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Ievads

Neskatoties uz to, ka kiegelis ir viens no vecakajiem musdienu materialiem,
un pasaule to pazist jau vairakus tikstosus gadu, kiegelis nav zaudgjis savu aktualitati
arT misdienas, tas izskaidrojams arT kiegelu izmanto$anas tehnologiju attistibu. Sodien
tirgl ir loti plass kiegelu piedavajums (it seviski mala kiegelu) Pateicoties savam
pozitivajam ipaSibam — ilgmiizibai, izturibai, augstajai ugunsdro$ibai, dabiskumam,
zemajam ekspluatacijas izmaksam - kiegelis joprojam ir starp popularakajiem
celtniecibas un apdares materialiem.

Pedgjos gados kiegelu prestizs ir samazinajies, jo kiegeli ir slikts
siltumizolators, apdares kiegeli nevienmér ir pietickami salizturigi, ka arTl pati
miréSana ir relativi darbietilpiga. Tomér tagad €ku konstrukcijas kiegelu funkcijas
biezi ir mainijusas, taja pasa laika biivmaterialu razotajiem un buvniekiem biezi ir
pietricis informacijas par to, kadas funkcijas kiegeli pasSreiz veic citur pasaulg.
Neskatoties uz saviem trikumiem, daudzviet pasaulé mala kiegeli atrodas vadosaja
vieta ka visplasak izmantotais celtniecibas materials. Lai mazinatu kiegelu negativas
ipasSibas, tiek veikti dazadi pasakumi, dala no kuriem tiks apskatiti referata. Ka
pieméru var minét atvieglotas konstrukcijas kiegelu sienas, kuras lauj mazinat
darbaspeka izmaksas un uzlabot siltumizolaciju izmantojot pat mazak kiegelu neka
vienslana kiegelu sienas, $o konstrukciju ir iesp&jams realiz€t, jo parasti kiegelu sienu

izturiba ievérojami parsniedz nepiecieSamo.



Kiegelu vesture

Pasaule
Kiegela vésture sniedzas vairak neka 10000 gadu sena pagatné. Kiegela dzimSanas

laiku un vietu nav iesp&jams precizi noteikt. Jau Mezopotamija kiegeli tika izmantoti ka
celtniecibas materials. ArT €giptiesi izgatavoja dazada izméra kiegelus no Nilas dubliem.

Savukart Romiesi ir atstajusi arT rakstiskas liecibas par kiegeliem. Sava darba par
arhitekttiru kads imperatora Augusta laikabiedrs ir veltijis Tsu fragmentu kiegela un ta
izgatavosanas procesa aprakstam. Sie raksti norada, ka romiesi jau tolaik domaja par
kiegela standartiem. Lai arT ir diezgan griti atrast precizas liecibas par kiegelu standartu
esamibu senaja Roma, var dro$i apgalvot, ka bez kiegeliem, kas izgatavoti atbilstosi
noteiktiem standartiem, romie$i nebiitu guvusi tik iev€rojamus panakumus &ku
biivnieciba.

Senaja Roma plasi izmantoja ar1 augsta temperattira apdedzinatus mala dakstinus,
kas jau tajos laikos bija loti pieprasits jumtu apdares materials.

Kiegelus celtnieciba izmantoja ar1 lielakaja dala iekaroto zemju, kiegelu cunfte
izpletas daudzas Romas impérijas provinces. Kiegeli médza bt gan taisnstirveida, gan
kvadratveida un dazreiz pat trisstiirveida.

Kaut kiegeli tiek izgatavoti jau vairak neka 10 000 gadu, specialas iekartas kiegelu
razoSanai paradijas tikai pirms 150-200 gadiem. Lidz pat 19.gs. sakumam parsvara tika
izmantotas tas pasas kiegelu razoSanas metodes, kas tiikstoSiem gadu ieprieks. Pats
kiegelcepla ipasnieks bija ari, misdienu valoda runajot, razoSanas tehnologs un
kvalitates kontrolieris. RaZoSanas mehanizacija vispirms tika ieviesta malu
sagatavoSanas procesa, kas iepriek§ prasija smagu fizisku darbu. Pamazam tika attistita
arl citu razoSanas procesu tehnologija. IzSkiroSu ietekmi kiegelu razo$ana un
tehnologijas attisttba deva industrializacija un lielais iedzivotaju skaita pieaugums, jo
bija nepiecieSsams liels skaits jaunu majoklu un Iidz ar to celtniecibas materialu. Lai
kiegelcepli padaritu ekonomiski izdevigaku, nacas reorganizeét razosanas procesu, parejot

no fiziska darba uz mehanizétu razoSanu.

Latvija

i(iegelus Latvija saka razot tikai 13.gs. divdesmitajos gados. Kiegelu razosanai
13.gs. sakuma bija daudz SkérSlu. NepiecieSamais mals atradas veél nekolonizétajas
teritorijas, razoSanai bija nepiecieSams daudz malkas un galvenais, pastavigas buves -
cepli, un meistari. Kad biivnieciba saka izmantot dedzinatos mala kiegelus, sienas
«Caulu» miir€ja no kiegeliem un aizpildijuma izmantoja kiegelu un dakstinu fragmentus.
No arpuses visu to labako, bet iekSpus€, kas paliek pari. Kiegelus mir&ja noteikta
s€juma - gotu, vendu, veidojot regularu ritmu. To bieZi vien papildinaja ar citas krasas
kiegeliem - melniem (pardedzinatiem) vai glaz&tiem. Kiegeli ka materials tika izmantots

regionos, kur tuvuma bija pieejamas bagatigas mala nogulas. Bet vietas, kur bija



pieejami akmeni un kiegeli, kiegelus izvelgjas ka dekorativaku materialu. Tacu mira
sienas, kas buivétas no viena materiala ir paSas izturigakas.

Lidz 15.gs. buivetas ekas bija loti kvalitativas, bet, sakoties lielajam biivniecibas
bumam un renesanses brivo domu lidojumam, €ku biuvniecibas kvalitate kritas.
Kiegelu ekam zuda viens konkréts s€jums, tika izmantoti dazadu lieluma kiegeli,
starp kiegeliem iemiiréja akmenus, Suvojums starp kiegeliem kluva pavirss. Lidz ar to
no kiegeliem uzmiurétas fasades Saja laika saka krasot kiegelu toni, p&c tam uz tam
zimét kiegelus. ST kiegelu fasazu kraso3ana turpinajas 1idz pat 20.gs. sakumam, kad
tirdznieciba paradijas loti kvalitativi kiegeli vai aplikativas flizes, kas tos imitgja.

Eku mira sienu konstrukcija jauninajumi tika ieviesti tikai 19.gs. I1.pusg.
Taupibas nolikos no akmeniem murétas sienas saka buveét ar gaisa Skirkartu, kas
kalpoja ka siltumizolacijas slanis. Uzlabojot vecas €kas, arsienam no telpas puses
tika piemuréta viena kiegelu karta ar gaisa Skirkartu. Tadgjadi tika siltinatas €kas
arsienas, bet interjera kiegelu sienas ieguva gludu apmetumu. 19.gs. 2.pus€ un 20.gs.
sakuma gandriz visas kiegelu €kas tika murétas ar Skirkartu. Diemzgl loti taupot, So
eku sienas tika uzbtivétas nekvalitativi.

Pildrezga konstrukciju un mala kleka €ku paradiSanas saistita ar kokmateriala
trokumu. Daudzas muizas taupibas noliikos tika propagand&ta un uzspiesta So €ku
buvnieciba. 18.gs. beigas, 19.gs. l.pusé muizas bija loti daudz &ku, kuram sienu
arpuse miiréta no dedzinata kiegela, bet sienas biezums aizpildits un ickSsienas
mirétas no nededzinatiem mala, jeb, ka tauta saka, burlaku kiegeliem. Pildrezga un
mala kleka konstrukciju uzplaukums sakas péc 1830.gada 27.oktobr1 Krievijas cara
apstiprinata nolikuma par ciemu ierikoSanu laukos un 1846.gada 28.marta MeZzZu
departamenta izdota rikojuma par kokmaterialu izmantoSanu. Visi §ie noradijumi
kalpoja, lai samazinatu kokmaterialu patéripu lauku @&ku buvnieciba. No
nededzinatiem mala kiegeliem, mala kleka vai pildrezga konstrukcija buvétas €kas
konstruktivi ir daudz neizturigakas. No kopSanas, uzturéSanas viedokla tas varetu
nosaukt par riska grupu. Ja $Tm €kam bojats jumts, tas loti 1sa laika posma klust
nelietojamas - izjuk, un mala kleka €kas ar cauru jumtu paris gadu laika parveérSas par
mala kaudzi.



Kiegelu veidi

Eku celtnieciba lieto tris veidu kiegelus: mala kiegelus, silikatkiegelus un ugunsdrosos
kiegelus. Mala kiegelu un silikatkiegelu izméri visbiezak ir 250x120x65 mm (planie jeb
parastie kiegeli) un 250x120x88 mm (biezie jeb modulkiegeli). Pedgja laika jaundibinatas
kiegelu riipnicas NVS valstis, ka arT bijusa Austrumu bloka valstis sakusas razot arT 288x
138x63 mm lielus mala kiegelus, kas atbilst bijusas Savstarp&jas ekonomiskas palidzibas
padomes (SEPP) modulsistémas standartam un literatiira biezi tiek saukti ari par
modulkiegeliem, bet bijusos modulkiegelus tad sauc par biezinatajiem kiegeliem. Tomér So
kiegelu razoSana Latvija vel nav sakta.

Keramikas kiegelus (mala un ugunsdro$os kiegelus) izgatavo no mala masas, tai
vajadzibas gadijuma pievienojot smiltis, zagskaidas, ka arl specialas piedevas. Rupigi
sagatavotu, viendabigu masu izspiez caur specialu iekartu (ekstriizijas tehnologiskais
panémiens), lai kiegeliem pieskirtu nepiecieSamo formu un virsmas tekstiru. Péc tam
jelkiegelus zaveé noteikta temperatiras rezima un apdedzina tunelveida krasnis.
Apdedzinasanas maksimala temperatiira parasti ir +950 °C. Mals, kas satur dzelzs oksidus,
pieskir kiegeliem sarkanigo toni, bet kiegelus briinos tonos iegiist, mala masai pievienojot
specialus pigmentus. Ir arT kiegeli ar zalu nokrasu, bet Latvija tos nerazo, jo riipnica lode
razota produkcija ir no dabigam izejvielam, bet lai iegiitu $adu nokrasu ir japievieno kimiskas
vielas.

Kiegel ied li
piegeln  spledes R ASEES | s 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300
robezstipribasmarka (kgf/cm®)

Carumotie X X X X

Pilnkiegeli X | X X X X X | X

1.tabula. Latvija razotie mala kiegeli pc spiedes un lieces robezstipribas markam.

Mala kiegeli. Lai mazaka butu mala kiegelu masa (viena kiegela masa nedrikst
parsniegt 4 kg) un labakas biitu to siltumtehniskas ipasibas, lidztekus mala pilnkiegeliem
razo ari kiegelus ar apaliem vai taisnstirveida caurumiem (caurumotos kiegelus un
dobkiegelus). Taisnstlirveida caurumi (dobumi) var biit vai nu vertikali, vai horizontali.
Tiesa, kiegelus ar horizontaliem dobumiem Latvija pasreiz razo maz, galvenokart tikai péc
pasiititaja pieprasijuma. Jaatzimé, ka So kiegelu siltumvaditsp&jas koeficients ir mazaks
neka kiegeliem ar vertikalajiem caurumiem, bet So kiegelu stipriba arT ir mazaka. Tomer
tas nav Skeérslis $adu kiegelu izmanto$anai mazstavu €ku celtnieciba, kur kiegeli tiek
slogoti tikai 10-15% apjoma no to spiedes robezstipribas (1.tabula), ka ari citas mazak
slogotas konstrukcijas, kur nepiecieSama norobezojosa konstrukcija ar labakam
siltumtehniskajam 1pasibam. Caurumu (dobumu) skaits mala kiegeliem var bt dazads,
sakot no tris Iidz pat seSdesmit. ArT caurumu izméri ir dazadi. Jo vairak ir caurumu, jo to

diametrs ir mazaks. Galvenais caurumoto kiegelu un dobkiegelu (1.att.) raksturlielums ir



tukSumainibas (dobumainibas) procents, kas var biit robezas no 22% lidz 45%. Jo lielaks ir
tukSumainibas procents, jo labakas ir kiegelu siltumtehniskas ipasibas, bet mazaka ir to

stipriba. Tapéc, ja javeido dazadas konstrukcijas, kiegelus ieteicams izvéleties diferencéti.

1. attéls. Caurumotie mala kiegeli un dobkiegeli. [J. Noviks ,,Bavdarbi 1]

Atkariba no siltumtehniskajam 1pasibam un tilpummasas (2.tab.) (to nosaka lidz
pastavigai, vairs nemainigai masai izzavétiem kiegeliem) mala kiegelus iedala tris
grupas:

« efektivie kiegeli, kas no siltumtehniska viedokla dod iesp&ju samazinat arsienu
biezumu salidzinajuma ar mala pilnkiegelu arsienu biezumu. Pie §as grupas pieskaita.

* nosaciti efektivie kiegeli, kas salidzinajuma ar pilnkiegeliem uzlabo
arsienas siltumtehniskas Ipasibas, bet nedod iesp&ju samazinat sienas biezumu.

* parastie pilnkiegeli. Liela siltumvaditsp&ja un liela masa. Mira veidoSana ir
darbietilpigaka un pats muris ir smagaks un dargaks.

2. tabula. Kiegelu veidi, atkariba no siltumtehniskajam 1pasibam

Kiegeli Tilpummasa (kg/m’)
Efektivie <1400

Nosaciti efektivie 1400 - 1600

Parastie pilnkiegeli >1600

Bez taisnstiira paral€lskaldna formas kiegeliem Lodes kiegelu riipnica razo ari
dazadas formas figuralos (2.att.) apdares kiegelus. Figuralo kiegelu izmantoSanas
iesp€jas dazadu €kas elementu apdarei un izteikSanai ir loti plasas: tos var izmantot
pilastriem, stiiriem, apmalém, kaminiem utt. To veidus var redz&t nakamaja attéla.
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2. attels. Figuralie kiegeli. [ J.Noviks ,,Biivdarbi I1”’]

Lodes kiegelu riipnica razo ari caurumotos puskiegelus
(3.att.) - tiem ir parasto kiegelu izméri (250x120x65 mm), bet
Sos kiegelus viegli, bez specialu instrumentu lietoSanas var
parlauzt uz pusém, iegiistot divus 120x120x65 mm lielus
puskiegelus Ka zinams, veicot miréSanas darbus, bez
pilnizméra kiegeliem, lai panaktu Suvju parsiesanos, biezi
nepiecieSsami arT puskiegeli un, mazaka daudzuma, ari
trisceturtdalkiegeli un ceturtdalkiegeli, kurus parasti iegust, ar
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3.attels. Puskiegelis

| 120 |} 120 |

[J.Noviks ,,Biivdarbi I1”’]

miirnieka amura aso galu parikelot uz pusém vai cita vajadzigaja vieta parasto kiegeli. Sadi

jau gatavi puskiegeli miréSanas gaita dod lielu darbaspéka ietaupfjumu.

Tiek izgatavoti arT caurumotie kilveida
kiegeli (4.att) gala kila vai sanu kila forma.
Gala kila formas kiegelus var izmantot
arkveida parsedzu izbuvei virs logu, durvju un
citam ailam. Parasti $§im nolikam kiegelus

pietes, kas ir loti darbietilpigs un sarezgits

(i

4.attels. Kilveida kiegelis

process (Sadas parsedzes var veidot arT no [J.Noviks ,,Biivdarbi I1”]

parastiem, nepietéstiem kiegeliem, veidojot

/‘J
1

dazada biezuma Suves, bet tad parsedzes ir daudz neizturigakas, jo kila funkcijas Saja



gadijuma veic saciet&just java). Turklat pietést kiegelus parsedzu veidoSanai spgj tikai augstas
kvalifikacijas mirnieks. Sanu kila formas kiegelus var izmantot dazadu noteikta radiusa
izliektu vai ieliektu sienu veidoSanai. ArT $aja gadijuma kiegelu galus agrak parasti piet€sa
(pieskaldija). Ar min&tajiem kiegeliem var izveidot noteikta radiusa noapalojamus, bet, mainot
ar1 Suvju biezumu, noapalojumu radiusu var mainit diezgan lielas robeZzas.

Pedgjos gados kiegeli plasi tiek izmantoti

eku fasazu apdarei péc siltinasanas vai citu darbu
veikSanas. Ari §im nolikam Lodg tiek razoti 60

un 80 mm biezi speciali keramikas apdares ele- _ , U Bl] D UU l] [I U UU
menti (5.att.). Murgjot Sos elementus parasto il £
2
1 250 | /@“’
Saurakas malas. S.attels. Apdares elements

Mala pilnkiegelus (izmeri — 250 x 120 x  [J-Noviks ,,Buvdarbi II”]

65 mm) izmanto krasnu un diimenu miuréSanai (izpemot to vietu miiré$anai, kuras tiesi

apdares kiegelu vieta, par 40-50% tiek ietaupiti

s

materiali, jo apdares elementi tieck mureti uz

saskaras ar atklatu uguni), bet tos nav ieteicams lietot sienu miiré$anai, jo salidzinajuma ar
caurumotajiem kiegeliem mala pilnkiegeliem ir liela siltumvaditsp&ja, Sada mira
veidoSana ir darbietilpigaka un tas ir dargaks un smagaks (dazreiz $a iemesla d€] pat nakas
veidot biezakus pamatus). Caurumotos mala kiegelus turpretl nedrikst lietot krasnu un
dimenu muréSanai, jo to ilgizturiba paaugstinatas temperatiras apstaklos ir stipri mazaka
neka pilnkiegeliem. Iznp€mums ir tikai maz caurumotiec mala kiegeli (parasti-ar tris
caurumiem), kas ir speciali paredz&ti dimenu miirésanai (tiesa, paslaik pie mums $adus
kiegelus nerazo).

P&c salizturibas (sasaldeéSanas un atkausé€Sanas ciklu skaita ar Gideni piesiicinatiem
kiegeliem, ko tie iztur bez redzamiem bojajumiem atslanosanas un nodrupSanas pazimém,
tos sasaldgjot vismaz Iidz -15 °C un parmainus atkausgjot) (3.tab.) mala kiegelus agrak
iedalija Cetras markas: 5», «35» un «50». P& jauna Latvijas standarta salizturibu
reglamenté tikai tiem izstradajumiem, kurus paredz€ts izmantot ar&jas apdares darbos.
Vietas, kas paklautas mitrumam un sala iedarbibai, jalieto augstakas salizturibas markas
kiegeli. Zemakas salizturibas markas kiegelus var lietot vietas, kas atrodas sausos
ekspluatacijas apstaklos un ir paklautas tikai sala iedarbibai, jo sasalSanas un atkusanas dél
mala kiegeli sabriik tikai tad, ja tie ir piestikus$ies ar tideni.

NepiecieSama kiegelu salizturiba galvenokart ir atkariga no miréjamas konstrukcijas

atraSanas vietas ekspluatacijas laika un tas paredzeta kalpoSanas ilguma.



3. tabula. Minimala nepieciesama mala kiegelu salizturibas marka.

Paredzamais konstrukcijas

Konstrukeijas veids kalpo$anas ilgums (gadi)
100 50 25
Ekas arsienas, ja telpu mitruma reZims ir:
sauss vai normals 25 15 15
mitrs 35 25 15
slapjs 50 35 25
Pamati vai pagraba sienas pazemes dala 35 25 15

Jaunaja Latvijas standarta butiski tiek paplasinati Iidz $im Latvija razoto kiegelu veidi un
to lietosanas sferas, lidz ar to tiek paplasinati arT lidzSingjie priekSstati par mala kiegeliem:

* siltumizolacijas 1pasibu zina - pieméram, vieglie siltumizolacijas kiegeli ar
siltumvaditsp€jas koeficientu A=0,14-0,19 W/(m-K);

+ formata un izméru daudzveidibas zina, pieméram, liclformata kiegeli (izméri -
360x300x240 mm);

+ stipribas zina - pieméram, celtniecibas klinkerkiegeli ar spiedes robezstipribu 75 MPa
(p€c agrakajiem normativiem tiem atbilstu kiegelu marka «750», kada nekad agrak pie
mums nav bijusi). Klinkeru iegiist, malus apdedzinot lidz augstakai temperatiirai - tad
tie klist mazporaini un slikti uzstic Gdeni, tapéc Sos kiegelus ir griiti miirét, bet tos
ieteicams izmantot pamatu miréSanai, trotuaru veidoSanai u.tml. mérkiem, kur ne-
piecieSama liela stipriba un maza tidensuzsiice.

* sienu konstruktiva izveidojuma variantu zina - horizontali caurumotie kiegeli un
kiegelbloki.

Jaunaja standarta «Mala kiegeli» paredzeti pieci dazadi kiegelu veidi. To nosaukumi un
galvenas 1pasibas sniegtas tabula (tabula nav sniegti standarta esosie kiegelu izmeri un forma,
ka ar1 parbaudes metodes).

Jaunaja standarta kiegelu produkcijas raksturojuma ir paredzEtas atskiribas
salidzinajuma ar agrakajiem normativajiem dokumentiem:

+ salizturiba tiek reglamentéta tikai tiem produkcijas veidiem, kas ir paredzeti eku ar¢jai
apdarei;

* {Udensuzsiice W reglamentéta tikai blivajiem kiegeliem (W < 7%) un celtniecibas
klinkerkiegeliem (W< 6%);

* daudz plasaka diapazona mainas dazada veida kiegelu robezstipriba spiedé - no 2,5
N/mm? lidz pat 75 N/mm’;

* standarta samazinatas kiegelu izméru pielaides produkcijas partijam, ja tas ir
paredzetas vienam objektam.

Jaunais standarts dod iesp&ju celtniekiem izvéléties visoptimalako kiegelu produkcijas
veidu katrai konkrétajai vajadzibai (4.tab.) Dazi no standarta paredzEtajiem Kkiegelu

produkcijas veidiem Latvija v€l nav plasak pazistami, bet vairakus to veidus vél nerazo. Ir
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veikti nopietni priekSdarbi celtniecibas klinkerkiegelu razoSanai a/s «Lode» un vieglu
siltumizolacijas materialu razoSanai a/s «Livanu buvmateriali-R». Var sagaidit, ka jaunais
standarts veicinas kiegelu produkcijas razosanas paplasinasanos, mazak kiegelu misu tirgd
ieplidis no arzemém un celtnieki biis labak informéti par mala kiegelu funkcionalajam

iesp&jam.

4. tabula. Latvijas standarts ,,Mala kiegeli”. Kiegelu veidi un raksturojums.

LVS Stand’il(rta . < — N s
nosaukums, S s K= 2 =
dala kicgelu veidi < g : S8 | S| 3
g | £e2 | EZ <
€| BE | SEE | S | 5| &
< = oy g |§\ %j\ N E
g =R 252 = 7 | g
>N [P ~ o —
Z S A 'ag 5 | =
= o as - | &
= VA Z )
1. Pilnie un vertikali caurumotie kiegeli: 0-55,0{1,01-2,20 5,0 (4,0)-
- pilnie <15,0 35.0
- vertikali caurumotie 15,0- ’
(A, B, C) 50,0
- sienas panelu (55,0)
- speciali izgatavotie
- apdares >1,90 (> <7 50
- blivie (1,80) |28 k1.(28, >0
0-35,0)
2. Vieglie vertikali caurumotie kiegeli: 15,0- | 0,51-1,0 1,18- | 2,5 (2,0)-
- vertikali caurumotie 55,0 175 |35.0
(A,B,C, W) 15,0- ’ >
- sienas panelu 50,0
- speciali izgatavotie (55,0)
- apdares 50
3. Augstas stipribas kiegeli, augstas stipribas 0-35,0{1,01-2,20 45,0
blivie kiegeli: < (36,0)-
- pilnie 15,0 >
- vertikali caurumotie (A, B, C) 15,0- 75,0
- sienas panelu 35,0
- speciali izgatavotie
- apdares >1,90 <7,0 28
- blivie (1,80)
4. Celtllligcibas klinkerkiegeli: 0-35 [1,21-2,40 >2,0 >175,0 |[<6,0 | 100
- pilnie <
- vertikali caurumotie (A, B, C) 15,0 (1,90) | (60,0)
- speciali izgatavotie 15,0-
35,0
5. Vieglie horizontali caurumotie kiegeli un 0,41-1,00 |spiede:
kiegelpaneli: 2,5 (2,0)-
- kiegeli 15,0 liece:
- kiegelpaneli 500 N
(400 N)

Silikatkiegelu izmeri ir tadi pasi ka mala kiegelu izm@ri un p&c spiedes robezstipribas
tiem ir seSas markas: «75», «100», «125», «150», «200» un «250». Art salizturibas markas

tiem ir tadas paSas ka mala kiegeliem: «15», «25», «35» un «50». Visizplatitakie no
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silikatkiegeliem ir modulétie pilnkiegeli, kuru izméri ir 250x120x88 mm, lai gan razo ari
parastos silikatkiegelus un, p&dgja laika arT caurumotos. Pilnkiegelu tilpummasa ir 1700-1900
kg/m’, bet caurumoto silikatkiegelu tilpummasa var biit pat tikai 1400 kg/m’.

Salidzinajuma ar mala kiegeliem silikatkiegeliem ir mazaka ugunsizturiba un
izturiba pret dazadu kimisko vielu iedarbibu, tapéc tos nedrikst lietot kras$nu, diimenu un
citu konstrukciju mir&Sanai, kas ir paklautas ilgstoSai augstas temperatiiras iedarbibai.
Temperatura, kas ir augstaka par 500 °C, silikatkiegeli var sairt. Silikatkiegelus nedrikst
izmantot ar1 tadu €ku pamatu un sienu miiré€$anai, kas ekspluatacijas laika biis paklautas
mitruma iedarbibai. Silikatkiegelus ieteicams izmantot sienu miréSanai un apdares
kartas veidoSanai, jo precizas formas un glita izskata d€] no tiem veidotas sienas no
arpuses nav jaapmet. ArT siltumtehniskas Ipasibas silikatkiegeliem ir sliktakas neka mala
kiegeliem.

Ugunsizturigo kiegelu izméri nedaudz atSkiras no mala kiegelu un silikatkiegelu
izmériem. Latvija var nopirkt §adu izmé&ru Samota kiegelus: 250x123x65 mm (masa - 3,4
kg), 230x113x65 mm (masa -2,9 kg) un 300x150x65 mm (masa -5,0 kg). So kiegelu
kalpoSanas laiks vietas, kas ir paklautas augstas temperatiiras iedarbibai, ir daudz lielaks
neka parasto mala kiegelu kalposanas laiks, tapéc tos izmanto kurtuvju un kraspu to

iek$€jo virsmu miurésanai, kuras tiesi saskaras ar uguni.

Ugunsizturiba dazadiem biivniecibas izolacijam ir paradita 5. tabula.

5. tabula. Ugunsizturiba dazadiem buivniecibas izolacijam.

Izolacijas 1pasibas Ugunsizturibas robeza
Izolacijas veids Telpiskais Biezums
svars (kg/m’)|  (mm)
Cementa platne 250-300 40 1 st. 50 min.
Cementa platne ar parasto 250-300 50 2 st. 35 min.
apmetumu
Parastais mala kiegelis 1750 120 5 st. 25 min.
Parastais mala kiegelis ar 1750 120 6 st.
parasto apmetumu
Cementa un vermikulita 500 13 10 st.
apmetums

Ugunsizturigos kiegelus parasti razo no ugunsizturiga mala un $amota maisijuma.
Samots ir ugunsizturigs materials, ko iegiist, augsta temperatiira gabalos apdedzinot
ugunsizturigu malu vai kaolinu 11dz plastiskuma zudumam. P&c apdedzinasanas sakepuso
masu sasmalcina, izsija un izmanto par liesinataju Samota masas dazadu ugunsizturigu
izstradajumu razoSanai un Samota javas un ugunsizturiga betona pagatavoSanai. Tapéc
ugunsizturigos kiegelus parasti sauc par Samota kiegeliem. Samota kiegeliem ir ne tikai

liela izturiba pret augstas temperatiiras iedarbibu, bet tie ir arT loti izturigi pret strauju
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augstas temperatiiras mainu. Silikatkiegeli bez redzamam sairSanas pazimém iztur tikai
apméram 500 °C, bet Samota kiegeli iztur 1idz 1700 °C augstu temperatiiru.

Mirgjot kurtuvju oder&jumu, ugunsizturigos kiegelus nedrikst parsiet ar
parastajiem mala kiegeliem, jo tiem ir dazads termiskas izpleSanas koeficients, tapéc

sadas pars€juma vietas kiegeli atri sairst.

Latvijas biivnormativs LBN 205-97 ""Miira un stiegrota miira konstrukciju
projekteéSanas normas'

Materiali

1. Miira un stiegrota miira konstrukcijas lietotajiem kiegeliem, akmeniem un javam, ka ar1
betoniem, kas izmantoti akmenu un lielbloku izgatavoSanai, jaatbilst speka esoSo standartu

prasibam vai tehniskajiem noteikumiem, un tiem ir $adas markas un klases:

1.1. akmeni ar spiedes robezstipribas (kiegeliem nem véra arf to lieces stipribu) marku 4, 7,
10, 15, 25, 35, 50 (akmeni ar zemu stipribu, pieméram, vieglbetona un dabiskie akmeni); 75,
100, 125, 150, 200 (akmeni ar vid&ju stipribu, pieméram, kiegeli, keramiskie, dabiskie un
betona akmeni); 250, 300, 400, 500, 600, 800, 1000 (akmeni ar augstu stipribu, piemeéram,
kiegeli, dabiskie un betona akmeni);

1.2. betoni ar spiedes stipribas klasi B3,5; B5; B7,5; B12,5; B15; B20; B25; B30 (smagais
betons), B2; B2,5; B3,5; BS; B7,5; B12,5; B15; B20; B25; B30 (betons ar porainam
pildvielam), B1; B2; B2,5; B3,5; B5; B7,5; B12,5 (Stnbetons), B1; B2; B2,5; B3,5; B5; B7,5
(lielporu jeb putubetons), B2,5; B3,5; B5; B7,5 (gazbetons), B12,5; B15; B20; B25; B30
(silikata betons); ka siltumizolaciju atlauts lietot betonus, kuru spiedes robezstipriba ir 0,7
MPa (7 kgf/cm®) un 1,0 MPa (10 kgf/cm?®), bet iem@iréjumiem un platngm - ne mazaka par 1,0
MPa (10 kgf/cm®);

1.3. javas ar spiedes robezstipribas marku 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200;

1.4. akmens materiali ar salizturibas marku F10, F15, F25, F35, F50, F75, F100, F150, F200,

F300; salizturibas markas betoniem ir tadas paSas, iznpemot marku F10.

2. Akmens materialu projektéjamas salizturibas markas siena ar€jai dalai (12 cm biezuma) un
pamatiem (visa biezuma) janem atkariba no paredzama konstrukciju kalpoSanas termina (ne
mazak ka 100, 50 un 25 gadi) saskana ar 1.tabulu. Projektéjamas markas nosaka tikai tiem
materialiem, kurus paredz€ts iemiirét pamatu virs€ja dala (Iidz grunts caursalSanas dziluma

pusei).
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3. Stiegrojums miira konstrukcijam jagem saskana ar Latvijas bivnormativu LBN 203-97

"Betona un dzelzsbetona konstrukciju projektéSanas normas":
3.1. stiegrojumam ar sietiem A-I un Bp-I klases stiegras;

3.2. garenstiegram un Skérsstiegram, enkuriem un saitém - A-I, A-II un Bp-I klases stiegras,

ieveérojot So noteikumu 30.punkta nosacijumus.

4. Metala ielickamam detalam un savienojosam detalam jalieto te€raudi saskana ar Latvijas
biivnormativu LBN 204.

6. tabula. Akmens materialu projektéjamas salizturibas markas siena ar¢jai dalai (12 cm

biezuma) un pamatiem (visa biezuma)

Konstrukciju veids F vértibas paredzetaja konstrukciju kalpoSanas
termina (gados)
100 50 25
1. Arsienas vai to apSuvums ekam
ar $adu mitruma reZimu telpas:
a) sauss un normals 25 15 15
b) mitrs 35 25 15
c) slapjs 50 35 25
2. Pamati un sienu dalas zem
zemes:
a) plastiski presétu mala kiegelu 35 25 15
b) dabigo akmenu (laukakmenu) 25 15 15
u.c.
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Java

Par celtniecibas javu sauc saistvielu, smalkgraudainu mineralpildvielu (graudu
izmérs lidz 4 mm) un tdens maisijumu, kas p&c iestradasSanas sacieté. Par saistvielam
java izmanto galvenokart dazada veida cementu, kalkus, gipsi un malu. Javas
pagatavoSanai var izmantot vienu vai vairakas saistvielas. Ja java ir izgatavota ar vienu
saistvielu, to sauc par vienkarSo javu, ja ar vairakam saistvielam - par jaukto javu. Par
pildvielam javas pagatavosanai izmanto smiltis, smalkus izdedzus, zagskaidas utt.;
visplasak lieto smiltis. Celtniecibas javas ir nepiecieSamas galvenokart mirnieku,
apmet&ju un podnieku darbos.

Javas sastavu apzimé ar izejmaterialu attiecibu masas vai tilpuma vienibas.
Saistvielas patérinpu vienmér pienem par «1». Vienkar$ajam javam, kas sastav tikai no
vienas saistvielas un pildvielam, apzim&jums ir divu skaitlu attieciba, pieméram, 1:5, t.i.,
uz vienu masas (vai tilpuma) dalu saistvielas janem piecas masas (vai tilpuma) dalas
smilSu. Jauktajam javam, kas sastav no divam saistvielam un pildvielam, apzim&jums ir
tris skaitlu attieciba, pieméram, cementa-kalku javai ar apzim&jumu 1:0,5:6, uz vienu
cementa masas (vai tilpuma) vienibu janem 0,5 masas (vai tilpuma) vienibas kalku un
seSas masas (vai tilpuma) vienibas smilsu.

Javas stipribu raksturo tads marka. Javas marka tiek noteikta p&c spiedes
robezstipribas, parbaudot no javas izgatavotus standartkubinus, kam Skautnes garums
70,7 mm (spiedes virsmas laukums - 50 cm?®), péc 28 diennaksu ilgas cietéSanas 25 °C
temperattira. Celtniecibas javam ir noteiktas sadas markas: «4», «10», «25», «50», «75»,
«100», «200» un «300», kuram atbilstosa spiedes robezstipriba attiecigi ir 4 (0,4), 10
(1), 25 (2,5), 50 (5), 75 (7,5), 100 (10), 150 (15), 200 (20) un 300 (30) kgt/cm* (MPa).
Javas stiepes stipriba ir 5-10 reizes mazaka neka tas spiedes stipriba. «4» un «10»
markas javam par saistvielu tiek izmantoti galvenokart kalki.

Javas stipriba ir atkariga no saistvielu daudzuma un aktivitates, pildvielu kvalitates,
tidens daudzuma, javas pagatavoSanas un izturéSanas apstak|iem, ka ar1 no javas vecuma.
Jatiek lietotas cietu iezu pildvielas, VHS stipriba var but 1,25-1,50 reizes lielaka neka
tad, ja javas pagatavoSanai izmanto mazas stipribas pildvielas.

Javas stipribu liela méra ietekmé ar1 dens daudzums. To pienemts raksturot ar
tdens un saistvielu attiecibu - skaitli, ko iegiist, ja javas iejaukSanai izlietota idens masu
izdala ar saistvielu masu. Izgatavojot celtniecibas javas, iideni nem daudz vairak, neka
tas nepiecieSams saistvielu cietéSanas kimiskajai reakcijai. Parasti iidens un cementa
attieciba ir tuva skaitlim 0,5, lai gan cementa pilnigai hidratacijai pietiek ar attiecibu
0,15-0,20. Palielinot idens un cementa attiecibu, javas stipriba strauji samazinas, tomer
liekais tidens java nepiecieSams tapec, ka stradat ar javu, kas satur maz tdens, ir loti
griiti, turklat dalu tidens uzsiic ar1 pamatnes materials, uz kura klaj javu. Tomér

jaatceras: jo vairak udens ir pievienots javai, jo mazaka ir tas stipriba.
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Lai iegiitu izturigu javu, visas tas sastavdalas ir loti labi jasamaisa. Javas stipribu
ietekme ar1 cietéSanas apstakli. Temperatiras pazeminasanas palénina saistvielu
ciet€Sanas reakciju, bet javas sasalSana (seviski -cietéSanas sakumstadija) izraisa krasu
tas stipribas samazinaSanos, jo, Udenim sasalstot, ta tilpums palielinas un tiek sarautas
izveidojusas saites starp saistvielas kristaliem. P&c atkuSanas java turpina cietét, bet
sarautds saites starp saistvielas kristaliem neatjaunojas un javas stipriba vairs nekad
nesasniedz to stipribu, kas tai butu bijusi bez sasalSanas. SeviSki bistami javai sasalt
cieteéSanas sakumstadija, kad izveidojuSos saistvielas kontaktu stipriba ir nieciga. Kad
java jau ir sacietgjusi tik talu, kad ledus kristalu raditais spiediens vairs nespé&j saraut
izveidojusas saites, javas sasalSana vairs nav bistama.

Ja java cieté karsta laika, tad atra tdens iztvaikoSana no javas virsmas var radit
tadu stavokli, ka javas virskarta cietéSanas reakcijai nepiecieSama tdens nepietiek un
saistvielas cietéSanas reakcija vairs vispar nenotiek. Lai to novérsu, javas virsma karsta
laika jamitrina.

Javas salizturibu raksturo tas salizturibas marka. Ir $adas javas salizturibas markas:
«S», «10», «15», «25», «35», «50», «100», «150», «200» un «300». Javas salizturibas
marka ir vienada ar Gideni piesiicinatas javas sasalSanas un atkuSanas ciklu skaitam, kuru
laika tas stipriba nav samazindjusies vairak par 25%. Jo lielaks ir javas blivums un
mazaka irtas idensnecaurlaidiba, jo lielaka ir tas salizturiba. Seviski svarigi to nemt véra
arg¢ja apmetuma veidoSanas darbos.

Javas stipriba ar laiku palielinas. Vid&ja relativa cementa un jaukto lavu stipriba,
tam cietéjot normalos mitruma apstaklos 15-25 °C temperatiira, salidzindjuma ar 28
dienas ciet&jusas javas stipribu p&c 3 dienu cietéSanas ir aptuveni 0,25, péc 7 dienu
ciet€Sanas - 0,5, péc 14 dienu dot&Sanas - 0,75, péc 60 dienu cieté€$anas - 1,2, bet pec 90
dienu cietéSanas - 1,3.

Daudzos gadijumos svarigs javas raksturlielums ir javas tidensnecaurlaidiba (piem.,
ja jaieriko €kas ar€jais apmetums, hidroizolacijas slanis, javas starpkarta zem keramikas
flizu apZuvuma sanitarajos mezglos). Pilnigi Udensnecaurlaidigu javu nav.
Udensnecaurlaidigakas ir blivas javas, kam ir liela tilpummasa. Javas
tidensnecaurlaidibu var palielinat, ja, sagatavojot javu, tai pievieno dazadas vairak vai
mazak pazistamas blivvielas, piem&ram, cerezitu, Skidro stiklu, sint&tiskos svekus.

Atkariba no saistvielu un pildvielu savstarpg€jas attiecibas izSkir treknas, normalas
un liesas javas. Par treknam javam sauc tadas javas, kuras ir saistvielu partérins. Treknas
javas ir loti plastiskas, bet cietgjot tas stipri saruk. Ja §adu javu iestrada bieza karta, ta
saplaisa. Lieso javu sastava Ir relativi maz saistvielu. Liesas javas nav plastiskas, ir griiti
iestradajamas, bet nieciga rukuma dé| tas plasi izmanto apdares darbos.

Javas treknumu var noteikt ar maisamas lapstinas vai niijinas palidzibu: ja java pie
lapstinas nepielip, bet to tikai smeéré, java ir liesa, ja java pielip atseviskas vietas, ta ir
normala, bet liels pielipusas javas daudzums norada, ka java ir trekna. Lai javu

normaliz&tu, pie liesas javas japievieno saistvielas, bet pie treknas javas - pildvielas.
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7. tabula. Javas iedalijums p&c blivuma. [J.Noviks ,Bavdarbi 11”]

Java Viegla Smaga
Javas tilpummasa (kg/m"’) <1500 >1500
Pildvielas tilpummasa (kg/m’) <1200 >1200

P&c blivuma izskir smagas un vieglas javas (7.tab.) Smago javu stipriba ir lielaka,
bet vieglajam javam ir mazaka siltumvaditsp&ja. Vieglo javu salizturiba ir mazaka neka
smago javu salizturiba, tapec vieglas javas ieteicams lietot iekStelpu apmeSanai un gridu
pamatkartas veidoSanai.

P&c materiala javu iedala kalku, malu un cementa javas. Kiegelu sienu miirésanai
parasti izmanto cementa, kalku vai arT jaukto (cementa-kalku) javu, malu javu izmanto
reti. Kadu javu lietot, jaizvélas atkariba no miira veida un ekspluatacijas apstakliem.

Kalku javu var izmantot €ku virszemes dalu muréSanai (ja tas ekspluatacijas laika
netiks paklautas lielai slodzei un pastiprinatai mitruma iedarbibai), ka ar1 pagaidu €ku
celtniecibai.

Malu javu var lietot paligeéku un mazstavu €ku sienu virszemes dalas murésanai Ja
tiek nodro$inati sausi ekspluatacijas apstakli, bet galvenokart to izmanto kraspu un
pavardu murésanai, ka arT dimenu miiréSanai zemjumta dala.

Cementa javu lieto sienu miiréSanai, kuras ekspluatacijas laika paklautas palielinata
mitruma iedarbibai (pirtis, mazgatavas u.c.) Cementa javai parasti ir nevajadzigi liela
stipriba, un ta ir griiti iestradajama, tapec tai ieteicams pievienot kalkus, veidojot jaukto
javu, kas ir daudz plastiskaka. Ja pagatavo jaukto javu, cements salidzinajuma ar
cementa javu tiek ietaupits 1,5-2 reizes, un So javu sienu miréSanai lieto visplasak.

Jauktajai javai ir mazs rukums, bet ta 1€ni cieté.
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sanvirsmas nav vertikalas, bet gan ir slipas pret horizontalo virsmu, tad miiri akmeni darbojas
ka kili (6. att. e). Vertikalas slodzes gadijuma kilveidigais akmens C centisies paskirt akmenus
B un D. Lai no ta izvairitos, japanak, ka akmenu sanvirsmas ir perpendikularas miira virsmai.

Ja turpreti divas akmens sanvirsmas nav perpendikularas sienas ar¢jai virsmai, bet divas
paréjas akmens sanu plaknes nav perpendikularas divam pirmajam akmens sanvirsmam,
akmens, kam ir asi stliri pie sienas ar€jas virsmas, var arl izkrist un izjaukt miira masiva
viengabalainibu (akmens A).

TresSais noteikums. Divam miira kartam, kas atrodas viena virs otras, vertikalas Suves
nedrikst sakrist ne miira arpusé, ne iekSpus€. Lai noverstu vertikalo Suvju sakriSanu, vienas
kartas akmeni janobida attieciba pret otras kartas akmeniem, t.i., Suves japarsien par
pusakmeni vai ceturtdaiakmeni. Ja tiek pielauta vertikalo Suvju sakriSana, miiris var sadalities
atsevisSkos stabinos (6. att. f). Katrs §ads stabin$ nav noturigs, tapéc argjas slodzes iedarbiba
miira Suves var paskirties un miiris var zaudét stipribu un noturibu un sabrukt. Ja Suves parsien
(6. att. g), tad slodze, ko uznem Kkatrs atseviskais kiegelis, vienmerigi sadalas pa zemak
esosajam kiegelu kartam un visi kiegeli slodzi uznem kopigi.

Darbu veikSanas €rtibas dél atseviskos gadijumos no ieprieks min&tajiem noteikumiem
var atkapties, seviski individualaja biivnieciba, kur slodzes ir relativi mazas un miiris parasti
netiek slogots uz savu sp&ju robezas (ir vairakas kiegelu miir§juma sisteémas, kuras dalgji tieck
parkapts treSais noteikums).

Kopsavilkuma par akmenu savieno$anas noteikumiem miirivar secinat, ka miris javeido
no horizontalam kartam ta, lai to plaknes biitu perpendikularas to slodzu virzienam, kuras
darbojas uz miuri, un akmeni katra karta cits no cita jaatdala ar vertikalam Suvém, bet katras
nakamas kartas akmeniem japarsedz ieprieksejas kartas vertikalas Suves, t.i., vertikalajam

miira Suvém japarsienas.
Miira veidi

Eku biivniectba miiri var veidot no kiegejiem, vieglbetona vai gipSa blokiem, no
neapstradatiem vai kaltiem akmeniem, dobajiem keramikas blokiem, stikla blokiem un citiem
tamfidzigiem buvmaterialiem. Var veidot arl jaukto miri, piemeram, laukakmenu miri
apmurét ar kiegeliem, kiegelu miiri apmurét ar pieskalditiem akmeniem utt. No darbu izpildes
viedokla katram miira veidam ir savas ipatnibas, bet daudz kas tiem ir ar1 kopigs.

Pedejos gados, kad misu valsti butiski ir palielinatas €ku norobezojosajam
konstrukcijam izvirzitas siltumtehniskas prasibas, viens pats miiris tas apmierinat vairs nespgj
- sienam citadi vajadzétu bit parak biezam. Sa iemesla dél tagad parasti veido vairakslanu
sienas, kuras miuris veic neso$as funkcijas, speciala siltumizolacijas karta - siltumizolacijas
funkcijas, bet ar¢ja ir apdares karta. Jaatzimé, ka vairakslanu sienas ir visekonomiskakas, jo
tajas vispilnigak tiek izmantotas katra materiala pozitivas ipasibas.

No darbu izpildes viedokla katra veida miira sienu izveidojums ir atSkirigs, bet visos

gadfjumos muris ir nesosais elements. Katra veida miirim ir savas ipatnibas, bet daudz kas ir
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ar1 kopigs. Visbiezak vispirms izveido miri un tikai pec tam ieriko siltumizolacijas kartu, ko
nosedz ar apdares kartu (par apdares kartu biezi izmanto arT puskiegeli biezu kiegelu mari).
lapec vispirms aplikosim dazadu miru izveidoSanas tehnologiju neatkarigi no
siltumizolacijas, bet péc tam - dazadas ku nesoSo elementu konstrukcijas ar siltumizolacijas
un apdares kartam.

No siltumtehnisko prasibu viedokla apkurinamam &kam praktiski vienmér javeido
vairakslanu sienas. Ka kiegelu vienslapa sienas jeb kiegelu pilnsienas (mirétas tikai no
kiegeliem) pielaujams veidot tikai nesosas iekssienas, starpsienas, ka arl neapkurinamu &ku
arsienas. Apkurinamam ¢&kam arl no vieglbetona blokiem biivétam sienam parasti
nepiecieSama papildu siltumizolacija (izp€mums ir arbolita un sulfopora bloku sienas, kas, ja
to biezums ir vismaz 350 mm, apmierina pasreiz spéka esosas siltumtehniskas prasibas).

Miira veida izvéle ir atkariga galvenokart no veidojamas konstrukcijas uzdevuma, ka ar1
apstakliem, kados ta atradisies ekspluatacijas laika. Turklat, izvéloties mura veidu, janem véra
celamas €kas pamatigums, ilgmiiziba un attiecigo materialu lietoSanas ekonomiska lietderiba.
Kapitalam ekam, kam paredzams liels lietoSanas laiks, jaizv€las ilgizturigi materiali, bet
pagaidu ekam - materiali, kuru kalpoSanas ilgums ir mazaks un kas tapec parasti ir ar1 daudz
letaki.

Agrak, izveloties miira veidu, loti liela nozime tika pieveérsta mura siltumvaditspgjai, t.1i.,
miira siltumtehniskajam 1pasibam. Parasti ilgizturigakiem materialiem ir lielaka tilpummasa
un sliktakas siltumtehniskas 7IpaSibas, tapec argjas norobezojosas konstrukcijas mira
mehaniskas un siltumtehniskas ipaSibas centas izmantot racionali. Piem@ram, mazstavu eku
arsienam, uz kuram slodze ir relativi neliela, neieteica izmantot kiegelu vienslana sienas jeb
kiegelu pilnsienas, jo to biezumu noteica sienas siltumtehniskas ipasSibas, bet no nestsp&jas
viedokla miiris tika noslogats tikai 10-15% apméra. Saja gadfjuma ekonomiski izdevigak bija
izmantot atvieglotas konstrukcijas kiegelu sienas vai vieglbetona bloku miri. Tagad, kad lieto
specialos siltumizolacijas materialus, murim jaapmierina tikai stipribas prasibas.

Taja pasa laika ekas pamati ir paklauti gruntsiidens, ka ar1 lielaku slodzu un mainigas
temperatiiras iedarbibai, tapec pamatu miri ieteicams veidot no materialiem, kam ir
paaugstinata mehaniska izturiba, salizturiba un @idensnecaurlaidiba. STm prasibam vislabak
atbilst muris, veidots no laukakmeniem, pildbetona vai specialiem pamatu blokiem (betona,
keramzitbetona u.tml.). Seviski izdevigi pamatu miri veidot no laukakmeniem vai pildbetona,
ja laukakmeni ir viet€jais materials un to transporta izmaksa ir relativi zema. Pamatus var
veidot arT no labi apdedzinatiem mala kiegeliem, lai gan to darit nav ekonomiski izdevigi.
Dobo un poraina akmenu miri pamatiem lietot nedrikst, jo grunts mitruma un sala iedarbiba
Sadi pamati atri sabrik.

Ja pagrabam ieriko mira sienas, tas var veidot no regularas formas dabiskajiem un
dazadiem maksligajiem betona akmeniem, laukakmeniem un pildbetona, vai ar veidot kiegelu
vai jaukta muri. Visbiezak jaukto miri veido, laukakmenu miiri no pagraba iekSpuses apSujot
ar kiegeliem.

Mazstavu €ku arsienas, ka jau atziméts ieprieks, ieteicams biivét no vieglbetona blokiem
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vai veidot no atvieglotas konstrukcijas kiegelu miira. Izplatita ir vieglbetona bloku miira sienu
apStsana no arpuses ar kiegeliem, kas novers apmetuma izveidosanas nepiecieSamibu, nosedz
siltumizolaciju, uzlabo sienas siltumtehniskas 1pasibas un €kas arhitektonisko izskatu. Nesosas
ickSsienas var veidot gan no vieglbetona blokiem, gan miirét no kiegeliem. Mazstavu eku
sienu biivniecibai nav ieteicams lietot mala pilnkiegelus, bet gan caurumotos kiegelus, kam ir
labakas siltumtehniskas ipasibas neka pilnkiegeliem, turklat to iemiréSanai japatéré mazak
darbaspéka, mazaki ir arT transporta izdevumi, jo caurumota kiegelu masa ir apmeéram par
vienu ceturtdalu mazaka.

Starpsienas miir€ uz starpstavu parseguma, tapéc to masai jabut pec iesp&jas mazakai.
Lai mazaka butu starpsienu masa un vienlaikus tiktu nodroSinatas arl nepiecieSamas
skanizolacijas 1pasibas, starpsienas ieteicams izgatavot no vieglbetona blokiem, stikla blokiem
u.tml. materialiem. Sanitaro mezglu starpsienas parasti miré no apdedzinatiem mala
kiegeliem. Starpsienu miris no arsienu mira at$kiras ar to, ka tam ir neliels biezums, tapéc

japievers speciala uzmaniba starpsienu pietickamas noturibas nodro$inasanai.

Kiegelu miira elementi

Taisnstiira paralélskaldna formas kiegeliem
un akmeniem ir seSas skaldnes. Kiegela divas
lielakas, pretgjas skaldnes, uz kuram to novieto
miiri, sauc par guldniem (apaks$gjais un augs€jais
guldnis). Kiegela divas garas sanskaldnes sauc par
laidniem, bet 1sas - par galiem.

Atkariba no kiegelu novietojuma miri
attieciba pret mira sanvirsmam izskir laid nu kartu,
kam pret miira sanvirsmu orientétas kiegelu garakas
sanskaldnes - laidnpi, un galenieku kartu, kam pret
miira sanvirsmu orientétas kiegelu 1sakas skaldnes - 7. attels. Kiegelu miira
gali (7. attels). Apskatot kiegelu kartas divus  elementi:
kiegelus bieza un biezaka arsienas miri, redzams, 1 - ar€ja rinda;
ka kiegeli var atrasties areja rinda, ieksgja malgja 2 - icks€ja rinda;

3 - pildijums;

4 - horizontala Suve;

5 - vertikala garensuve;
pildijumu. 6 - vertikala skerssuve;

Dazkart kiegelus miri novieto uz sanskaldnes 7 -laidgu kartas;

rinda vai ari starp Sim rindam. Mira dalu, kas

atrodas starp argjo un ieks$€jo rindu, sauc par

(sienu apsStisanai, starpsienas, arkas, velves, dzegas, 8 - galenieku karta
logu palodzes un citur). Saja gadfjuma tiek veidota [J. Noviks ,,Bivdarbi I”]
kiegelu sankarta.

Ar javu aizpildito spraugu starp divu blakus iemuréto kiegelu skaldném sauc par Suvi.

Atkariba no Suvju novietojuma izskir vertikalas garenSuves, kas ir paralélas miira argjai
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virsmai, vertikalas SkersSuves, kas ir perpendikularas mira ar€jai virsmai, un horizontalas
Suves, kas atrodas starp divam mur&juma kartam.

Kiegelu sienas biezumu apzimé péc pilno kiegelu un puskiegelu skaita taja, nemot véra
arT Suvju biezumu. Kiegelu sienas var but puskiegeli, vienu kiegeli, pusotra kiegela, divus
kiegelus, divarpus utt. kiegelus bieza. Ta ka vertikalo Suvju biezums ir 1 cm, tad kiegelu sienu
biezums atbilstosi ir 12, 25, 38, 51,64 cm utt. (8. attéls). Starpsiena kiegelus var murét ari uz
Sauras malas. Sadas starpsienas biezums atkariba no kiegelu veida (parastie kiegeli vai

modulkiegeli) ir 6,5 vai 8,8 cm .

8. attels. Kiegelu siena: a - puskiegeli bieza; b - vienu kiegeli bieza; ¢ - pusotra kiegela
bieza: d - divus kiegelus bieza: e - divarpus kiegelus bieza siena
9. attels. Kiegelu mira Suvju apdare:
a - pilna Suve;
b - dobsuve;
¢ - ieliekta Suve;
d - vienpusgji noskelta Suve;
e - divpusgji noskelta Suve;
f - izliekta Suve;
g - divpusgji noskelta ar&ja Suve
[J. Noviks ,,Biivdarbi 11”’]

Visu no kiegejiem veidoto
konstrukciju - ailstarpu, kolonnu, ailu, niSu u.c. izmériem jabut proporcionaliem kiegelu
izmé€riem. Par pamatu pienemti izméri, kas ir proporcionali 13 ¢cm (12 cm - kiegela platums -
plus 1 cm - vertikalas Suves biezums).

Kiegelu savienojumos bez veselajiem kiegeliem (garums - 250 mm) nepiecieSami ari
trisceturtdalkiegeli (185 mm), puskiegeji (120 mm) un ceturtdalkiegeji (55 mm), ka arT
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garenas kiegelu pusttes (55 mm platas), ko iegiist, kiegelus pieskaldot.

Mirgjuma kartas augstums ir vienads ar kiegela un horizontalas Suves augstumu
summu. Horizontalas Suves biezumam (augstumam) jabiit 10-15 mm, bet vidéjam Suves
biezumam stava robezas - 12 mm. Lidz ar to parasto kiegelu mira kartas augstums ir 77 mm,
bet modulkiegelu - 100 mm. Vienu metru augsta mri ietilpst 13 kartas parasto kiegelu vai 10
kartas modulkiegelu. Vertikalajam Suvém jabiit 8-15 mm biezam, bet vid&jais to biezums
nedrikst parsniegt 10 mm.

Ja miira arsienas nav paredzets apmest, tad, lai €kas fasadei butu glitaks izskats, miiri
izSuvo. To var darit dazados veidos (9. att.). Izskir pilno Suvi, dobSuvi, ieliekto Suvi,
vienpus€ji noskelto suvi, divpusgji noskelto ieks€jo Suvi, izliekto Suvi un divpusgji noskelto
argjo Suvi. Izliekto Suvi un divpusgji noskelto ar&jo Suvi, ko diezgan plasi lietoja agrak, tagad
vairs praktiski nelieto, jo tas veicina mitruma iestikSanos miiri. Ja sienas paredz&ts apmest,
tad, lai nodroSinatu labaku apmetuma sakeri ar miiri, Suves pie apmetamas virsmas ieteicams
atstat bez javas, ar 10 - 12 mm dziliem tukSumiem.

Kiegelu sienas var miirét nepartrauktas, ka aritajas var veidot ailas. Nepartrauktajam
sienam parasti ir [1dzena virsma, tapéc tas sauc par gludaiam sienam. Sienas ar ailam un izvir-
zitiem konstruktiviem elementiem un arhitektoniskam detalam atkariba no sarezgitibas un $o
elementu un detalu daudzuma iedala vienkarsas sienas, vidgji sarezgitas sienas un sarezgitas
sienas. No sienas sarezgitibas pakapes ir atkarigs tas izveidosanas darba razigums un tapéc
tiek noteiktas atSkirigas dazada veida sienu mur&sanas laika normas.

Atkariba no sarezgitibas pakapes sienam var but izlaidumi, apmales, kapes, jostas,
pilastri u.c. konstruktivie elementi un arhitektoniskas detalas.

Izlaidums — ta miira vieta, kura mira kartu izvirza no sienas fasades plaknes.
Izlaidumu parasti veido ne lielaku par ceturtdalkiegeli katra karta. No vairakiem mira kartu
izlaidumiem veido iostas, kas majas fasadi sadala atseviskas dalas, ka ar1 dzegas un citus
konstruktivos elementus.

Miira apmali, pretgji
izlaidumam, veido, miir§jot nakamo
kartu ar atkapi no &kas fasades
plaknes. Miira sienai virs apmales ir
mazaks biezums neka sienai, kas
miiréta [1dz apmalei.

Par miura kapi sauc to miura
vietu, kura sienas fasades plakne
viena sienas dala tiek izvirzita vai
levirzita attieciba pret citas sienas
dalas fasades plakni.

Par pilastru sauc mara 10. attels. Pieduras veidoSana loga (durvju) ailsanés
sienas dalu, kas tiek izvirzita no kiegelu siena [J. Noviks ,,Buvdarbi II”]
sienas fasades plaknes taisnstiirveida Skérsgriezuma staba veida. Pilastrus miiré vienlaikus ar
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sienu, un ar pargjo sienas dalu kiegelu parsieSanas d€l tie veido vienotu konstrukciju.

Caurulvadu, elektrisko vadu u.c. segta vadu novietoSanai mirasienas veido rievas.
Rievas var but vertikalas vai horizontalas. Vertikalas rievas veido puskiegeli platas, bet
horizontalas - mira vienas kartas augstuma platuma.

Par niSu sauc sienas dalu, kas ir ievirzita sienas plakné taisnstiirveida Skersgriezuma
padzilinajuma veida. Visbiezak niSas veido apkures radiatoru ievietoSanai.

Miira dalu, kas atrodas starp divam blakus ailam, sauc par ailstarpu.

Ailstarpas muré vienkarsu taisnstlirveida Skeérsgriezuma stabu veida ar ceturtdalkiegeli
lieliem izlaidumiem - pieduram, kuras nostiprina logu un durvju blakus. Ceturtdalkiegeli
lielos izlaidumus veido, izvirzot par ceturtdalkiegeli no mira ta argjo rindu (10. att.).

Veidojot logu un durvju ailas, nedrikst
aizmirst ailstarpas katra ailas pusé iemiirét pa
diviem antiseptétiem koka vai cementa-zagskaidu
kluciSiem logu wun durvju bloku aplodas
piestiprinasanai (11. att.; tiesa, ped&ja laika logu un
durvju blakus biezi nostiprina ar dibeliem, pirms
tam miri izveidojot urbumus). KluciSu izm@riem
aptuveni jaatbilst kiegelu izmériem wun, lai
palielinatu kluciSu sakeri ar muri, kluciti ieteicams
veidot uz ailas pusi nedaudz planaku un ta vida
izveidot rievu. Koka kluciSu galvenais trikums ir
tas, ka, zustot vai klastot mitrakiem, tiem mainas

11. attels. Koka klucis$a ievietoSana

tilpums, tapéc vai nu apmetuma var rasties plaisas, loga (durvju) ailsiné bloku

vai ar1 klucisi var izkrist no miira. Tapéc labak §im stiprinaSanai Kiegelu siena
nolikam izmantot cementa-zagskaidu kluciSus, [J. Noviks , Biivdarbi 11”]

kurus var izgatavot uz vietas buvlaukuma. Vispirms

jaizgatavo salickami izjaucamie veidni, kas atbilst kiegela izmériem. Simts $adu klucisu
izgatavosanai japem 115 kg cementa, 0,26 m’ zagskaidu un 0,009 m’ smilsu. Udens

japievieno tik daudz, lai veidotos zemes mitruma masa.

Pie miira elementiem pieskaitamas ar1 ailu parsedzes un dzegas. Vietas, kuras
miiréSana tiks partraukta, jamure ta, lai, turpinot darbu, jauno miira dalu varétu drosi sasaistit
ar veco. Sim noliikam partraukuma vietas parasti miiré slipas, nelielu sienas iecirknu veida,
Iidz sesu kiegelu kartu augstumam argja rinda un izmanto par virzienmiriem, lai, veicot
turpmako miréSanu, biitu kur nostiprinat virzienauklu. Virzienmirus var veidot gan &kas

stiiros, gan arT sienas vidusdala (12. att.).
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12. attels. Miura partraukumi:

a - slipais stiira partraukums;

b - slipais partraukums sienas vidusdala
[J. Noviks ,,Biivdarbi 11”’]

Latvijas biivnormativs LBN 205-97 "Miira un stiegrota miira konstrukciju
projektéSanas normas'"

3. Mira apréekina raksturojumi, aprékina pretestibas

5. Aprékina spiedes pretestiba Rk, MPa (kgf/cm?®) vibrétam kiege]u mirim, lietojot smagas
javas, dota 8.tabula.

8. tabula. Spiedes pretestiba Ry vibrétam kiegelu mirim

Kiegelu Spiedes pretestiba Ry, MPa (kgf/cm”) vibrétam kiegelu mirim, lietojot
marka smagas javas ar markam

200 150 100 75 500
300 5.6 (56) 5.3(53) 4.8 (48) 4.5 (45) 4.2 (42)
250 5.2(52) 4.9 (49) 4.4 (44) 4.1 (41) 3.737)
200 4.8 (48) 4.5 (45) 4.0 (40) 3.6 (36) 3.3 (33)
150 4.0 (40) 3.737) 3.3(33) 3.1 (31 2.7 (27)
125 3.6 (36) 3.3 (33) 3.0 (30) 2.9 (29) 2.5(25)
100 3.1 (31) 2.9 (29) 2.7 (27) 2.6 (26) 2.3(23)
75 - 2.5(25) 2.3(23) 2.2(22) 2.0 (20)
Piezimes.

1. Aprékina spiedes pretestiba vibrétam kiegelu miirim, kas biezaks par 30 cm, janem p&c
7 .tabulas ar koeficientu 0,85.

2. Tabula noradita aprékina spiedes pretestiba attiecas uz miira joslam, kuru platums ir 40 cm
un vairak.
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Skanas izolacija dazada biezuma miirim ir paradita 9. tabula.

9. tabula. Skanas izolacija.

Materials | Biezums Skanas izolacijas frekvencei (Hz), dB
125 250 500 1000 2000 4000
Kiegelu | % kiegela 39 40 42 48 54 60
siena Tkicgelis | 36 41 v 51 58 64
1,5 kiegela 41 44 48 55 61 65
2 kiegeli 45 45 52 59 65 70
2,5 kiegela 47 55 60 67 70 70
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Kiegelu pilnsienas

Kiegelu pilnsienas (8.att.) (vienslana kiegelu sienas) var biit puskiegeli, kiegeli,
pusotra kiegela, divus kiegelus, divarpus kiegelus biezas utt., un, ta ka vertikalas Suves ir
1 cm biezas, kiegelu sienas kop€jais biezums var biit attiecigi 12, 25, 38, 51 64 cm utt..
Visu no kiegeliem veidoto konstrukciju (ailstarpu, kolonnu, ailu, niSu u.c.) izmériem
jabut proporcionaliem kiegelu izmériem. Par pamatizmériem pienemti izméri, kas
proporcionali 13 cm (kiegelu platuma un vertikalas Suves biezuma summa). Vertikalo
Suvju biezumam jabiit vidéji 10 mm, horizontalo - 12 mm; maksimalais Suves biezums ir
15 mm, minimalais - 8 mm. Vienas modulkiegelu mira kartas augstums ir 10 cm (88 mm
kiegela augstums, 12 mm - Suves biezums).

Kiegelu pilnsienam, kas mirétas no mala kiegeliem un silikatkiegeliem, ir liela
stipriba, laba ugunsizturiba un salizturiba. Vienu kiegeli (25 c¢cm) bieza siena var pilnigi
uznemt visu divstavu €kas slodzi, ieskaitot pat dzelzsbetona parsegumu radito slodzi.
Pozitiva kiegelu sienu 1pasiba ir ari ta, ka riipiga fasades apdares kartas mur&juma
gadljuma nav nepiecieSams veidot ar&jo apmetumu. Fasades apdares karta var iemurét
arT speciali $§im nolikam paredz&tos apdares kiegelus, kas no parastajiem kiegeliem
atSkiras ar precizaku formu un izmériem, ka ar7 ar krasas un tonu viendabigumu viena
partija; fasades puse tiem var but glazeta vai reljefa. ,,A/s Lode” piedava visai plasu
apdares kiegelu krasu paleti — sakot no tradicionali sarkana, beidzot ar dzelteniem un
raibiem kiegeliem. Ta ka apdares kiegeli tiek izmantoti maju fasadém, tatad paklauti
tieSai atmosferas iedarbibai, pret tiem ir IpaSi augstas prasibas attieciba uz izskatu,
salturibu, Gidensuzstici un stipribu. Apdares kiegeli nav 1&takais apdares materials, tacu
tas atmaksajas ilgtermina. Kiegelu pilnsienu trikumi, kas stipri ierobezo to izmanto$anu
individualaja buvnieciba, ir to liela siltumvaditsp&ja un liela tilpummasa, ka ar1 to
veidoSanas liela darbietilpiba. Tapéc, ka atziméts jau ieprieks kiegelu pilnsienu veidosa-
na dzivojamam &kam nav attaisnojama. Tas var veidot neapkurinamam &kam, ka ari
izmantot par vairakslagu sienu konstrukciju sastavdalu.

Bez tam kiegelu sienam ir liela termiska inerce, kas ir pozitiva ipasiba pastavigi
ekspluatéjamam apkurinamam €kam, bet nav vélama €kam, kuras uzturas tikai periodiski
(darza majam, vasarnicam).

Péc vecajam siltumtehnisko prasibu normam dzivojamo maju kiegelu pilnsienam
misu klimatiskajos apstaklos bija jabuit vismaz 51 cm biezam. P&c pastavoSajam
siltumtehniskajam prasibam tam (atkariba no kiegelu veida) jabut 2-3 reizes biezakam:
ja sienas veido no caurumotajiem kiegeliem vai dobkiegeliem, tas var buit planakas, bet,
ja no silikatkiegeliem, tam jabat biezakam. Ta ka no stipribas viedokla tiek izmantota
tikai nieciga dala no So sienu nestsp&jas, bet to izmaksa var sasniegt vairak neka 30%
visu €kas celtniecibas izdevumu, veidot pat 51 cm biezas kiegelu pilnsienas dzivojamam
majam, kas nav augstakas par diviem staviem, nav izdevigi ne tikai no siltumtehnisko

prasibu viedokla, bet arl ekonomisko un darbaspéka patéripa apsvérumu déj. Sadam
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ekam kiegelu sienas ieteicams veidot planakas, ierikojot papildu siltumizolacijas slani,

t.i., veidojot atvieglotas konstrukcijas kiegelu sienas.

P&c pasreiz€jam normam un it seviSki p&c jauna biivnormativa LBN 002-01, kas

stajas speka ar 2003. gada 1. janvari, $§ads sienu biezums neapmierina &ku norobezojoso

konstrukeiju siltumtehniskas prasibas.

Kiegelu sienu siltumpretestibu ir 0.42 W/m®, bet ir arT kiegelu sienas ar siltumpretestibu
0.36 W/m’.

Latvijas biivnormativs LBN 002-01 “Eku norobeZojo$o konstrukeiju

siltumtehnika”.
Nr.| Materialu Materials Blivums | Siltumvadit- | Ipatngja | Udens tvaika
p.k| grupa o sp€ja siltumie- | pretestibas
(kg/m’) W/(mx K) | tilpiba faktors p
J/(kg x K)
1 | Pilnkiegelu keramikas kiegeli, 1800 0.81 880 10
miiris cementa-smilsu java
silikatkiegeli, 1800 0.87 880 10
cementa-smilSu java
2 | Dobo kiegelu | keramikas kiegeli, 1400 kg/m’ bruto
miiris cementa-smil§u java | 1600 | 0,64 | 880 | 15
keramikas kiegeli, 1300 kg/m’ bruto
cementa-smildu java | 1400 [ 0,58 | 880 | 15
keramikas kiegeli, 1000 kg/m’ bruto
cementa-smilSu java | 1200 0,52 880 15
silikatkiegeli, 1500 0,81 880 15
cementa-smilSu java
silikatkiegeli, 1400 0,76 880 15
cementa-smilSu java

10. tabula. Biivmaterialu siltumtehnisko raksturlielumu aprékina vertibas
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Tas pozitivas 1pasSibas, kas piemit .
tumizolacis erTk o . sk 14.attels. Temp. maina S ®
iltumizolacijas ierikoSan s .
siltumizo CJ§ .e .os ai no &kas L ionclana (a) un 2 ®
arpuses, praktiski visas parvérSas par  vgirakslanu arsienas i
negativam siltumizolaciju ierikojot no  konstrukcija, ja s
iekSpuses, jo masiva kiegelu siena no siltumizolacijas slanis '
iekSpuses tiek izoléta ar siltumizolaciju 1eer0‘Fs. sienas arpuse , !
Iid to daudzkart S (b) vai iekspuse (c). o) ®
n lidz ar audzkart samazi , _ . .
v _ .O U . S nas SINU | _ gjenas miiris; g
termiska inerce kiegelu miris ir 2 _temperatiras likne —
paklauts  argjas vides un ara 3 - siltumizolacija -
temperatiiras ietekmei. [.,Praktiska )
> N
Tatad, ja salidzinam kiegelu bivnieciba” — Jinijs

) . ) 2002
arsienu konstrukciju veidus (13.att.) ]

varam secinat, ka optimala kiegelu konstrukcija ir tada, kad
nesos$a kiegelu siena no arpuses ir apsita ar efektivu
siltumizolaciju, kas savukart ir nosegta ar apdares kiegelu mdri,

starp siltumizolaciju un apdares kartu atstajot gaisa Skir&jslani
(14.att.).
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jaukto javu, parsienot Suves. Ja kiegelu starpsienu nav paredzets apmest, tas Suvém jabiit
vienadam, taisnam un ne biezakam par 12 mm; ja starpsienu paredz€ts apmest, tas Suves
nedrikst biit biezakas par 15 mm. Ja puskiegeli biezas starpsienas augstums parsniedz 3
m, bet garums -5 m, ik péc 5-6 kiegelu kartam taja jaievieto divas 3-4 mm diametra
stiegras ta, lai tas biitu apméram 2 cm attaluma no starpsienas virsmas, bet to gali
jaiemiiré nesosajas sienas.

Kiegelu starpsienas noturibu liela mera nosaka tas, cik labi iz veidots tas salaidums
ar nesoSo sienu.(16.att.) Lai salaidums butu kvalitativs, puskiegeli biezajai starpsienai
neso$aja siend visa telpas augstuma jaatstaj 140 mm plata rieva. Ja rieva nav atstata, ik
péc 4-6 kiegelu kartam jaizkal 140 mm platas divu kiegelu kartu augstuma ligzdas .
Starpsienas kiegelus ievieto rieva vai ligzdas un visus tukSumus blivi aizpilda ar javu.
Rievai un ligzdam jabiit 2-5 cm dzilam.

Starpsienas, kas norobezo nelielas telpas, pieméram, sanitaros mezglus, var miréet
ceturtdalkiegeli biezas, un stiegroSana tam nav
nepiecieSama. Lielakas telpas ceturtdalkiegeli biezas
starpsienas jastiegro ar horizontalam un vertikalam
stiegram (17.att.). Stiegru sieta acu izméri ir
525x525mm, un to gali jaatloka un japiestiprina pie
gridas, sienam wun griestiem ar naglam vai
mirdzitném. Ja kiegelu starpsienas muréSanas
beigas pie griestiem nevar ievietot veselus kiegelus,

tos neskalda vai arl spraugu aizpilda ar javu,

iegremdéjot taja kiegelu Skembas. Vel labak _ i
17.attéls. Stiegrota

kiegelu starpsiena:

1 -horizontalas stiegras;

2- vertikalas stiegras;

3 - kiegeli;

4 - apmetums

[J.Noviks “Gimenes maja”]

spraugu aizpildit ar gipsa java samércétam pakulam
(tas nepiecieSams pierietét). SaistiSanas procesa gip-
Sa tilpums palielinas, tap€c starpsienas un griestu
salaiduma vieta cie$i noblivéjas.

Kiegelu starpsienas parasti apmet vai apSuj ar
keramikas plaksnitém (piem., sanitarajos mezglos,
vannas istabas).

Kiegelu starpsienas ir mitrumizturigas un ugunsdrosas, bet tas ir arl smagas un
dargas un to izveidoSana ir darbietilpiga. Individualaja buvnieciba kiegelu starpsienas
ieteicams izmantot tikai to telpu norobeZoSanai, kas pastavigi paklautas pastiprinatai

mitruma iedarbibai
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TEHNISKIE, EKONOMISKIE RADITAJI

Izmaksas uz kiegela miira buvniecibu ir paradita 11. tabula.

Biezums Cena, Ls/m’
Y kiegela 10
1 kiegelis 45
1,5 kiegela 60
2 kiegeli 90
2,5 kiegela 120

11. tabula. Izmaksas uz kiegela mira biivniecibu

Kiegela mira svars atkariba no biezuma ir paradits 12. tabula.

Biezums Svars, kg/m”
Y kiegela 200
1 kiegelis 400
1,5 kiegela 600
2 kiegeli 800
2,5 kiegela 1000

12. tabula. Kiegela miira svars
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Secinajumi

Rakstot So referatu secinaju, ka miisdienas ir loti lielas izvéles iesp&jas ka buvet
kiegelu sienas. Pirmkart, So izvéli paplasina tirgli pieejamie kiegelu veidi. Buvéjot
kiegelu sienu ari var izvEl&ties starp vienslana vai vairakslanu sienam, ta¢u vienslana
kiegelu sienas biivét nav racionali. Secinaju, ka optimala kiegelu konstrukcija ir tada,
kad nesosa kiegelu siena no arpuses ir apsita ar efektivu siltumizolaciju, kas savukart ir
nosegta ar apdares kiegelu muri, starp siltumizolaciju un apdares kartu atstajot gaisa
skiréjslani. Tresa lieta, kas palielina kiegelu sienu dazadibu ir celtniecibas java. Javas
izvele praktiski ir neierobezota, jo mainot sastavdalu attiecibu var iegit visdazadakos
maisTjumus. Viena no lielakajam kiegelu sienu priekSrocibam ir ta, ka no kiegeliem ir
iesp€jams izveidot daznedazadakas konstrukcijas, ko savukart nevar izdarit ar
keramiskajiem sikblokiem, kas Sodien pakapeniski kiegelus izspiez no tirgus, jo kiegelu
sienu murésana ir darbietilpigaks process un kiegeliem ir sliktakas siltumtehniskas
ipasibas.

Tatad nobeiguma var teikt, ka visticamak kiegelu sienas savu aktualitati
nakotné nezaudgs, jo tas ir ekologiski tiras, ugunsizturigas un ilgmiizigas, un ir sevi jau
pieradijusas vairakos gadsimtos un jo kiegelu sienu trikumi sliktas siltumtehniskas
ipasibas un lielais svars tiks novérsti ar jaunu tehnologiju izmantoSanas palidzibu, ka

pieméram, ar specialiem siltumizolacijas materialiem , veidojot vairakslanu sienas.
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