SATURS

ANOTACITA .ottt aeaes 5
AHHOTALTISL. ...ttt ettt st et et e s st et e eneesseensesnaesseenseeneenes 6
ANNOTATION ..ottt ettt ettt et b e et e et e s bt et e ebtesbe et e satenbeenteeaeenas 7
TEVADS ..ttt et ettt e h e a et e h e bt et h bt et she et et e bt eae s 8
MAGISTRA DARBS ...ttt sttt sttt et st e st ente et enseenne e 10
1. FIBRU SADALIJUMA ANALIZE ......coiiiiiieeececeeceeeeeee e 10
1.1.  Literatiiras apskats par flbobetona iZPp&ti.........ccccueevuieriiiiiieiiieiieeie e 10
1.1.1.  Fibru uzvediba iestrades 1aika..........ccccevuiriiniiiiiiiniiiccceeeee e 10
1.1.2. Fibru sadalijuma analize izmantojot caurstaroSanu .............ccecceeeeevveerveeesveeenveenns 12

1.2, FIDIODELOMNS ...ttt ettt et e s eaee 13
EKSPERIMENTALA DALA ...ttt 19
2. FIBRUNOTURIBA ELEMENTA .........ccooimiuimiuiiiiieeieeeeeeeeeeeie e 19
2.1. Fibras uzvediba izrausanas 1aik@............cccccoiiiiiiiiiiiiiieee e 22

3. FIBRU SADALIJUMA DIGITALA ANALIZE ........ccooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeae 27
3.1, Att€lu analizes Programimas ...........cceecueerveeiueenieeiieeneeeteenseeeteesseesseenseessreenseessseenne 27
3.2, Parauga SagatavoSaANa ...........ceccuieeriieeiiieeiiie ettt ettt e e nab e eaneas 29
3.3. Pirma att€la analize ar J] MicroVision programmu.............cceeeeueereveeveeneeesveeneeennneenn. 32
3.4. Otra att€la analize ar J Micro Vision programmul ...........cceeeeeveeerureesireeesiveeenveeennnens 38
3.5. Tresa att€la analize ar J Micro Vision programmU...........ccceeeeveeeeeureeniueeesiueeenveeennnens 41
3.6.  Attelu analize ar PiXcavator 2.4.......coccooiiiiiiiniieeiieceeeee e 46
3.7. Fibrobetona paraugu digitalo fotofiksazu salidzinasana ..............ccecceevieniieninennnnnne. 50
3.7.1.  PIrMais PATAULZS ....eeeevreeeiieeeiieesieeesteeeseteeessseeessseesssseesseeesseeessseeessseessssessnsseenns 50
3.7.2. OFIaiS PATAUZS...cuvveeeurreeereeeareeesiaeeessseesssseeessseesssseesssseessseeesssseesssessssseessssessssseesns 52
3.7.3.  TT@SAIS PATAULS . .eeeuvieureeiieeiieetieaiteeteesteeteessreeseessseenseessseeseesnseenseesssesseesnsennne 54
3.7.4.  CeturtaiS PATAULS ..cveeeereeiieeiieetieeteeteesteeteesaeeseessseeseessseeseessseesseesssesnseesnseenne 56
3.7.5.  PieKLAIS PATAUZS ....eeeeiiieeieeeeiieeeieeeeteeeeiteeetteeestaeeeaaeeetaeessseeessseeeesseeennseeensseeans 58
INZENTIERPROJEKTS .....ooviiiiiieieeeeeeseeeeese e eeee s seene s s nesss s snasseens 61
Lo TEVADS ettt ettt ettt et a et 61
2.  OBJEKTA VISPAREJAIS PASKAIDROJUMA RAKSTS ....covmivirriieeirerieieereeesesereeans 62
2.1.  Industrialais parks Dominante II (€ka NT.2)....ccccoouiiiiiiieiiiiiieceeee e, 62

3.8.  Ekas funkcijas 1SS APTAKSES .......cocvevevivieiiieeeeeieeceeeeeteeeeees et eeeeeees e eeee s enenns 62



3.9. Darba veiksanas projekta pamatnoteikumi..........ccceevveeiiierieeiiienieeiienie e 63
3.10.  Generala plana dala..........ooveeiiieiiieiiee e 65
3.11.  EKu tehnisKie FAATEAJE .....ovovoveeeeereeeeeececeeeeeeeee et enenenns 66
3.12.  Arhitekthras dala.........oooviiiiiiiieec e e 67
3.13.  BUvKonstrukciju dala ........occoeeiiiiiiiiieec e 68
3.14.  GeotehniSKa 1ZPBLE ...cuvieeieiie et 68
3.15.  Ekas ugunsdrogibas tehnologiju apraksts..............ocoveveverereeeevevseereeeseeeeeeeeenenennns 68
3.15.1. Ugunsdzesanas siSt€mas SUKII ........ceevieeiiieeiiieeiieecie e 69
3.15.2. UdenSAPEAAE. .....cvovovieeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeete ettt 69
3.15.3.  CAUTUIVAAL ..eeiiiiiiiie e et aaeeen 70
3.15.4. Caurulvadu atbalsti Un 1€Kares.............cocovveeeeeiiiiiiecieee e 70
3.15.5. Kontroles SIGNAIVATStE .....ccveeeriieeriieeiiieeiiee et eieeeeeeeeveeeereeesreeeseveeesnaeeens 71
30156, SPIINKICTT c.ueiiiiieiiee ettt st 71
3.15.7.  SprinkIeru SIStEMAS . ....c.ceeuieruieiireiieeie ettt sre et e e ene 72
3.15.8. Prasibas caurulvadiem .............cccooooiiiiiiiiiii e 73
3.16.  Udensapgade un kanalizacija (UTK) ........cccocoevevereiiereeeeeeeeeeeeeeseeeee e 74
3.16.1.  Vispargjie NOtEIKUMI.......cc.eeruiiiiiiiieiiieiieeie et 74
3.16.2.  UdenSAPZAAE. .......cvoveeeeeeveeeeieeeeteeeeeeeeeeee ettt st nnas 74
3.16.3. Sadzives KanaliZACIJa..........cceerieeriieiiieiieeie ettt et 76
3.16.4.  Lietus KanaliZACIJA .....ccueeeeuieeiiie ettt etee et e e e e naeeen 77
RIS WA € 12/ o YerzTa [ (€ 72 N0 1) TP 78
3.07. 1. VISPAr€ja dala ...c.ceceieiieiiieiieeieeeeee e 78
3172, ATEI€ ZAZES VAL ..vvieeeieeeececeeeeeeeeeee ettt 78
3.17.3.  Gazes vadu elektroaizsardziba.............cccceviiiiiiniiiiiieiiieeeeee e 79
3.18.  1ekS@jie gAZES tTKIT (GA) wueieeiieeeiie ettt et e e e e 80
3081, VISPAr€)a dala ...cueeeeiieiieeiieieeie et e 80
3.18.2.  IekS@jie ZAZES VAL ....ccouieeiieiieeiiieiieeie ettt 80
3.19.  ApKure un VEAINASANA........cccuvieriieeiiieeiieerieeeriteeeiteeeteeeebeeesreeesaeeesbeeennseeenneas 83
3.19. 10 NOBKEAVA et 83
3.19.2.  Administrativie bIOKi.......cceviirieriiniiiienieieeieseeeeseee e 84
3.20.  Elektrotehniskas dala (EL).........ccccooouiiiiiiiiiiieeieeeeeeee et 84
KONSTRUKTIVO ELEMENTU APREKINS .......ooiiiiiiiecccceccccececececee e 87

4.1. Sienas siltumtehniskais aprekins .........cccoveeeiuiieriiiieriie e 87



9.
8.

4.2.  Dobas dzelzsbetona platnes aprékins .........ceeeeeeiiieriieriieniiieiieeie e 91
4.2.1. Panela stiegrojuma apraksts ..........ccceeeierieeiiienieeiierie ettt 96
4.3. Dzelzsbetona kolonnas aprekins asis C1/1-1/1 .....cccvieoiiiiiiiieiiieeieeeeeeee e 98
4.4, Pamatu pe€das aprekins D4 ..........ccooiiiiiiiieiieeeee e 105
GALVENO KONSTRUKCIJU VARIANTU EKONOMISKAIS SALIDZINAJUMS 107
BUVDARBU ORGANIZACIJA ..ottt 109
GALVENO SAGATAVOSANAS DARBU VEIKSANAS SECIBA.......cccccoevuvvnnnnn. 111
7.1, BUVINASTIAS ...ciitiiiiiiieeiite ettt ettt ettt e st e st e e st e e et e e st e et e eennee e 111
OBJEKTA BUVDARBU TEHNOLOGIJA .......coouiuiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeieeeeeeesss e 114
8.1, ZeMES dAIDI ..ooueiiiiiiiiiiieiceee et 114
8.2.  Hidroizolacijas darbi.........ccccccuieeiiiieeiiiieeiie ettt e 114
8.3, MUIMIEKU darbi .ec..eeiiiiiiiiiiee et 115
8.4, MoONtAZAS dAIDI ..cc.eeiiiiiiiiiiiie e 115
8.5, JUMIKU darbi ....oeiiiiiiiiiiice e e e 116
8.6.  GITAU 1E1TKOSANA ....oiuiiiiiieiieiie ettt et e e s e bee s 117
8. 7. APAAres darbi.......cc.cceciiiiiiiiciieee e e 117
8.8.  KrasoSanas darbi........ccccecieriiiiiiiiniiiiiiiierieee et s 117
8.9. Parseguma platnu montazas tehnologiskas kartes apraksts...........ccocevveerievieneennens 117
8.10.  Darba procesa tehnologija un OrganiZacija............eceeeerveeveseerreeieeseenseesieseenens 118
8.11.  Darba droSibas tehnika...........ccooouiiiiiiiiiiiiii e 118
8.12. Kalendara plana aprékina apraksts..........cccceeervieeriieeiiieeieeeieeesiee e esvee e 118
OBJEKTA EKONOMISKAIS PAMATOJUMS......oooiiiiiiirienieeeeee et 120
SECINAJUMI UN PRIEKSLIKUMI .........ooovmimeeeeeeseeeeeeeeseeseeeeeeeeee s, 125

9. Izmantotas literatiras Un avotu SATAKSES ..eeeeumeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeas 127



ANOTACIJA

Magistra studiju nosléguma izstradats magistra darbs ,,Fibru sadalijjuma analize
digitalaja fotofiksaza” un inZenierprojekts - ,Industrialais parks ,,Dominante”, noliktava
Nr.2”.

Magistra darba galvena téma ir fibru sadalfjuma digitala analize izmantojot attélu
analiz&jo$as programmas. Darba tiek aprakstita analizes gaita un pieejamo programmu
darbibas salidzinasana. Magistra darba ir apskatits un iztirzats eksperiments par fibras
izrauSanu no matricas un tas darbs izrausanas procesa.

Magistra darbs sastav no divam nodalam, secinajumiem un priekslikumiem.
Inzenierprojekts ir izstradats projekts ,,Industrialais parks ,,Dominante”, noliktava Nr.2”,
Kekavas pagasta Saulgozos. Izstradatais projekta priekSlikums paredz izveidot industriala
parka noliktavu 23 328 m? platiba ar divstavigu administrativo korpusu 5 184 m? platiba.
Noliktavu paredz€ts iznomat kompanijam, kas nodarbojas ar kravu parvadajumu, vai
noliktavu biznesu. Paredzamais celtniecibas ilgums 8 ménesi.

Inzenierprojekts sastav no arhitektiiras dalas, no apkures, ventilacijas, idensapgades un
kanalizacijas principialo risinajumu dalas, pamat varianta konstruktivo elementu aprékina
dalas, jumta konstrukciju variantu ekonomiska salidzinajuma dalas, bavdarbu tehnologijas un
organizacijas dalas, objekta ekonomiska pamatojuma dalas un darba aizsardzibas dalas.

Inzenierprojekta ir ievads seSas galvenas sadalas, kuras ir aprakstits projekta realizacijas

un izpildes seciba.



AHHOTANMSA

3akanuuBas y4€Oy B Marucrparype, Obuta pa3padoTaHa Marucrepckas padbora
"Pacnionoxxenne Gpudp ananuzupys nudpoByo GpoTopukcanpiro” U HHXEHEPHYIO paboTy
"Unnyctpuanbabiii mapk "Dominante", ckmag Ne 2 .

Maructepckas paboTa coCpeoTOUYeHa Ha aHATN3E IIUPPOBBIX
M300paXXeHHH ¢ UCIIOJIBF30BAaHUEM aHATU3UPYIOIIUX MPOTrpamMM. DTOT JOKYMEHT OIUCHIBAET
aHaJIM3 10X0Ja U MPOrpaMM B cpaBHeHHH. Marucrepckoil paboTte paccmaTpuBaeTcs
HKCIEPUMEHT 10 U3BJIeueHHs (PruOpbI U3 MaTpUIlBl U paboTa mporecca.

Maructpckast paboTa COCTOUT U3 TPEX Pa3AesioB, BBIBOABI U MPEIJIOKEHUSL.
HNmxsnepHoit pabote pazpadoran npoekT "MuayctpuansHbnii mapk "Dominante", ckimam No 2
"., KekaBckas oyt Caynrosxbl. PazpaboTan MpoeKT 1 MpeaIoKeHHS O CO3TaHUN
IIPOMBIIIIEHHOr 0 napka 23 328 m2 cki1aJcKuX IOMEUIEHUH ¢ ABYX-3Ta)KHbIE
aMMHHMCTpaTUBHBIE KopirycoM, 5 184 m2. ApeHa ckiazia npeycMaTpuBaeT s KOMIIaHWMH,
3aHHUMAIOIUXCS TPY30IIE€PEBO3KH WK ckiaaaMu. [Ipeanonaraemas npoaoakKUTEIbHOCTD
CTPOMUTEIHCTBA 8 MECSIIEB.

WmnxeHnepHast 4acTh COCTOUT U3 APXUTEKTYPHBIX YAaCTH, OTOTUICHHSI, BEHTHIISALINH,
BOJIOCHA0KEHUS U KaHAIM3ALUH , PACYOTa KOHCTPYKTUBHBIX AJIEMEHTOB M CPOBHEHHS
BapUaHTOB KPBILIBI C TOYKU 3PEHUSI SKOHOMUKH, CTPOUTEIIBHBIX TEXHOJIOTUH U YacTAMU
OpraHu3aIi, 5JKOHOMHYECKOT0 M 00OCHOBAaHHI O0BEKTA .

WnxeHepHas 4acTh COCTOMT U3 BBOJIA IIECTH OCHOBHBIX Pa3zesioB, KOTOPbIE OMUCAHBI

B IIPOCKTC U MCITOJIHCHUA 3aKa3a.



ANNOTATION

Studies for the Master’s degree are concluded developed a M aster's work " Fiber
analysis of the breakdown in digital photo” and engineering work™ Industrial Park
"Dominant", No.2 warchouse. "

Master's work focuses fiber concrete digital image analysis using analyzes programs.
The paper describes the analysis of gait and the programs available in the comparison.
Master's work is viewed and dealt with the experiment on fiber extraction from the matrix and
the work of extraction process.

Master's work consists of two sections, conclusions and proposals.

Engineering work has developed the project "Industrial Park" dominant ", warehouse
No.2", Kekavas parish Saulgozi. The developed a draft proposal provides for the
establishment of an industrial park 23 328 m2 warehouse space with a two-storied
administrative corps 5 184 m2 in area. Warehouse lease provides for companies engaged in
cargo transportation, warehouse or business.

The expected duration of 8 months of construction.

Engineering work consists of architectural parts of the heating, ventilation, water
supply and sanitation solutions in principle parts, the basic version of the constructive
elements of account, the roof design options economic comparison of parts, construction
technology and parts of the organization, the object of economic justification for parts and
labor protection parts.

Engineering work is the introduction of six main sections, which are described in the

project and the execution order.



IEVADS

Magistra darba téma ir ,,Fibrobetona digitala analize”. Veicot fibrobetona laboratorijas
parbaudes tiek iegiiti rezultati par parauga stipribu stiepé vai spied€, bet nav konkrétas

analizes, cik kritiskaja Sk€luma ir fibru Skiedru.

Fibrobetona izmanto dazadu fibru pildijumu no 20 kg/m’ lidz 300 kg/m’ un vairak, kas
sastada 0,25 Ilidz 4,5 % péec tilpuma. Reali fibru izveidojums var but nevienmérigs,
neprognozgjams. Ir vairaki faktori, kas ietekme fibru izvietojumu elementos:

e Kosistence;

e Maisijuma stabilitate;

e Ieveidnosanas tehnologija;

¢ Veidnu izméri un forma.

Ja parbaudamaja parauga ir novérojama tendence parauga augs$€ja dala ir mazak fibru
neka parauga lejasdala, tas norada uz to, ka ir nepareizi izv€letas sastava attiecibas. Fibru
izvietojums ir atkarigs no daudziem aspektiem. Viens no tiem ir iestradajamiba. Ja lauj fibram
nogulsnéties, tadejadi paklaujot elementa virskartu riskam biit atrak sagrautam. Mainot
fibrobetona sastavu un iestrades tehnologiju ir iesp&jams piemeklét optimalako variantu kads

ir nepieciesams viena vai cita elementa.

Digitali analiz&jot parauga kritisko $k€lumu ir iesp&jam sistematiz€t informaciju ne tikai
péc stiepes vai spiedes rezultatiem un granulometriska sastava, vai fibru daudzuma taja, bet

konkréti grafiku un tabulu veida to analizét.

Sava darba es aprakstiSu ka notiek att€la analize, lai noskaidrotu cik procentuali un kada
izméra fibras ir kritiskaja $k€luma. Tiks analiz&ti regioni, kas ir parauga augsdala, vidi un

parauga lejasdala.

Es salidzinasu dazadu programmu efektivitati, lai iegiitu maksimali precizus datus par

analiz&jamajiem paraugiem.



Magistra darba merkis — izveleties digitalo att€lu analiz€joSo programmu ar kuras

palidzibu butu iesp&ams analizet fibrobetona paraugus un elektroniski sistematizet iegiitos

datus.

Magistra darba uzdevumi:

Veikt paraugu digitalo fotofiksazu

Sniegt vispargju informaciju par digitalas analizes programmam,;

Izmantojot datorprogrammas ,,J Micro Vision” palidzibu veikt fibru daudzuma
un izvietojuma analizi ;

Veikt digitala att€la korekcijas iespg&jas;

Salidzinat iegtito informaciju par grafisko analizi starp paraugiem;

Paradit digitalas analizes programmu iespgjas;

Salidzinat iegiitos rezultatus un veikt secinajumus;
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MAGISTRA DARBS

1. FIBRU SADALIJUMA ANALIZE
1.1.  Literatiras apskats par fibobetona izpeti

1.1.1. Fibru uzvediba iestrades laika

Loti daudzas pasaules valstis zinatnieki ir pieversusie t€mai, kas saistita ar fibru
orientacijas kontroli iestradaSanas laika un p&c tam. Tiek izmantotas elementu graujosas
metodes, kad no gatava elementa tiek izgriezti paraugi garenvirziena, vai Skersvirziena un

parbaudita stipriba liec€. Apkopojot eksperimentu rezultatus var secinat, kura virziena fibras

bija noorientétas. [1]

1.1.2. att. Paraugu nemsanas vietas [1]

Vacijas Zinatnieku grupa veica eksperimentus, kas saistiti ar iestradasanas metozu ietekmi
uz fibru orientaciju. Piepildot paraugu formu pludinot fibrobetona sastavu pa cauruli, lai

betona masa aizpilda visu laukumu no vienas puses.
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1.1.3. att. Fibrobetona pliismas virziens [1]

Forma tika ievietoti zemaka augstuma formas, ar kuram péc sacieteéSanas tika veikti

parbaudes eksperimenti.

?teaig\noid Flow direction

[RES
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1.1.4. att. Paraugu nemsanas forma [1]

Tiri shematiski formu aizpilde notika ka attelots att€los 1.1.3.un 1.1.4. Ta
aizpildot formas fibras, kas ir fibrobetona, noslanojas plismas lejasdala gareniska virziena un

ieplustot forma vertikalo stavokli ienem tikai neliels fibru daudzumes.

Filling of
concrete
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1.1.5. att. Parauga aizpildiSanas shéma [1]
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Lidziga situacija rodas tad, kad iestradajot fibrobetonu tiek lietoti betonvedgji ar garam
caurulvadu sisttmam un parsiikngjot fibrobetonu no maisitaja uz izplides vietu, fibras
plismas laika censSas ienemt sev labvéligaku poziciju, tas ir tads pats ka plismai — paraléli
virsmai un iestradajot elementa fibras ir noorient&jusas horizontala virziena. Eksperimentalas
parbaudes parada, ka mainot iestrades principus viena un taja pasa elementa ir iesp&jams iegtit
loti atskirigus rezultatus. Ja iestrade notiek uzreiz no sajaukSanas mezgla, tad parauga stipriba
vertikala un horizontala virziena ir gandriz vienadas, bet izmantojot 1€nu piismu, iestrades
rezultata tiek ieguti paraugi kur parauga stipriba vertikala virziena parsniedz vairakas reizes

stipribu horizontala virziena. [1; 3; 4; 7; 8]

1.1.2. Fibru sadalijuma analize izmantojot caurstaro$anu

Ir veikti petijumi fibru sadalijuma izpétei elementa izmantojot staroSanas metodes.
Lidzigi, ka cilvéku caurstaro veicot rentgena uznémumus, eksperimentam paredzeta rentgena

iekarta ievieto fibrobetona paraugu.

1.1.6. att. Parauga caurstaroSanas shéma [2]

Paraugam tika izmantoti paraugi, kuros bija iestradato fibru daudzums bija 60 kg/m’
kas ir 0,76% no tilpuma masas. Paraugos bija iestradatas fibras, kas bija taisnas ar lenkos
nolocitiem galiem, 60 mm garas un 1mm diametra.

Eksperimenta gaita iegiito informaciju apkopoja datora un izveidoja tris dimensiju

attelus, kas lava telpiska skatijuma ieraudzit fibru sadalfjumu elementa.
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1.1.7. att. 3D grafisks attels [2]
Fibru sadalijuma vizualizacija tika veikta parauga pateicoties tam paSam
datorprogrammam, kas vizualizé cilvéka kaulu un iek§€jo organu uzbivi. Viena no tadam

programmam ir Biolmage Suite, ka vizualize iegiitos rezultatus 3D att€los. [2;8;9;14;21;22]

1.2. Fibrobetons

Fibrobetonam piemit ipasibas un iesp&jas, kuras nav parastajam stiegrotajam betonam.
Fibrobetona stiprinaSana visbiezak izmanto te€rauda un stikla Skiedras. Daudz tiek izmantotas
arl izmantot sintétiskas Skiedras. Nelielos daudzumos tiek izmantoti bazalts, oglekla un citu
fibras. Visaugstako efektivitati, fibrobetona var sasniegt ar pareizo kombinaciju 1pasibu tas
komponentus. IpaSibas fibrobetona kompozitu materialu, ka noteikts 1pasibas tas
komponentus. Zinama méra kritiski komponents $aja sakara ir fibras no térauda. [12; 13; 14]

Nemot veéra relativo vertibu, terauda fibru pastiprinajumu, jo ta elastibas modulis ir 5-6
reizes lielaks neka betona elastibas modulis, ir pietiekami izmantot enkurveida fibras betona,
var izmantot spéku ko uznem fibras uz jauktiem posmiem pirms un p&c plaisu veidoSanas.

Gadijuma, ja te€rauda fibras ir pietickama daudzuma, lai nodroSinatu tas ieenkuroSanos
betona, kas ir daudz grutak, piemeram, sintetisko skiedru.

Terauda fibras galvenokart razo sados veidos: sagriezot planas stieples vai planu térauda
plaksni, (ekstrudgjot) térauda kaus€jumu. [5;6]
Fibras var but dazadu Skérsgriezumu - apala, taisnsttira un citiem izmériem 0,2 mm

lidz 1,6 mm un garums ir 5 mm lidz 160 mm. Stiepes izturiba -400-1100 MPa.



1.2.1. att. Vilnotas fibras [30]

Vilnpotas fibras ir sava veida universalas pielietojuma, jo loti labi darbojas visa sava garuma.

1.2.2. att. Taisnas fibras [30]

Taisnas fibras izmanto, ka papildus pildvielu fibrobetonam ar cita veida stiegram.

14
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1.2.3. att. Enkurfibras [30]

Enkurfibras sevi ir pieradijusas ka vienas no popularakajiem fibru veidiem, jo uzrada loti

labus rezultatus uz izrauSanu.

1.2.4. att. Plakanas vilnotas fibras [30]

Plakanas vilnotas fibras izmanto ka pildvielu fibrobetona, kas paredz&ts augstas izturibas
gridas.
Fibrobetons pozitivi darbojas salidzinajuma ar arméto betonu.
Par dazam reizes lielaka fibrobetona izturiba ir:
-Stiepes un cirpes izturiba ;
- Triecienizturiba;
- Plaisu un lizumu stingriba;
- Salturibu;

- Neizskalojamiba;
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- Neveidojas dobumi un kavernas;

- Nodilumizturiba.

Fibrobetons ir 15-20 reizes noturigaks neka betona. Tas dod vinam lielu tehnisko un
ekonomisko efektivitati, jo ir piem&rots konstrukcijam. [10]

Fibrobetona fibru orientacija ir §1 materiala labas un taja pasa laika problému radosas
Ipasibas. Loti daudz kas ir atkarigs no iestrades tehnologijas, veidniem un elementa kads ir
javeido. Ja ta ir loti plana detala tad fibras biis noorientétas paral€li virsmam radot Joti lielu
stipribu liece.

Iesp&jams, svarigakais 1pasiba fibrobetona ir ta stiepes speks. Ir svarigi, ka tieSa raksturojumu
materials, un netiesi atspogulo tas izturibu pret citam ietekmeém, ka ar1 ilgmiiZibu.

Svariga Tpasiba fibrobetona ietekmes stiprums (lizuma stingribu). Sis drosibas vértiba
raksturiga fibrobetona p&c 3-5 vai vairak reizes vairak neka tradicionalajam betonam.

Eksperimentali un teorétiski petijumi pieradijusi par fizikalas un mehaniskas 1pasibas
fibrobetonam un to pieméroSana ir noteikusi efektivu diapazonu dizaina paraugiem,
buvizstradajumiem no tiem.[11;32]

Sada dizainu var razot, ka vienigi no fibrobetona (tikai ar fibru rekonstrukciju) un ar
kopgjo pastiprinajumu, stieples armatiru.

Gandriz visa pasaulé dizaina iespg€jas realiz€ pateicoties fibrobetonam. Plasi izmanto
arzemes, un ta ir pozitiva pieredze par to efektivu izmantoSanu vietgja celtniecibas nozarg.

Pateicoties fibrobetonam ir iesp&jams saturét akmenu klintis, lai tas nenodara

nelabojamu postu cilvékiem.

1.2.5. att. Klints noklasana ar fibrobetonu [28]
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Ar tonkéta palidzibu tiek noklata 1éni grustoSa klints. Papildus stipribai tiek izmantots
stiegrojuma siets, jo uzklajamais biezums ir liels. Ar fibrobetonu ir noklati tuneli Badgasteina

(Austrija) tuvuma, lai izslégtu iesp&jamibu akmenu nogruvumiem tuneli.

1.2.6. att. Ar fibrobetonu noklata klints [28]

P&c apstrades ar fibrobetonu klints tikai nedaudz zaudé savu dabigo izskatu, bet
cilveki ir pasargati no akmenu nogruvumiem.[28]

Sobrid izveidota térauda fibru razo$ana no planas térauda lapas un slipétu no platnes
Krievija. Razojot fibru var izmantot ar1 tehniskajam resursiem vai neatbilstoSus materialus ka
vecas troses ar stieples diametru no 0,2 mm lidz 1,0 mm. Sanktpéterburga un Celabinska
fibras razo no zemam térauda klasém Ct3 IIC,C13 CII un citam. So fibru ir stiprums ir 600-
900 MPa, garums 25-32 mm trapecveida skérsgriezuma platumu [idz 3 mm un biezums ir 0,2-
0,6 mm Magntogorska fibras razo no auksti veléta plaksnu térauda. Si fibras ir daudz
platakas: biezums 0,3 1idz 1,0 mm platuma no 0,4 x0, 6 mm un garumu no 30 lidz 40 mm. So
fibru stiprums ir no 480 lidz 600 MPa.

ParliecinoSu pieradijumu par fbrobetona efektivitati un, lai veicinatu Iidzdalibu
starptautisko pieredzi par savu pieteikumu, plasu teérauda fibru un lielu uznémumu skaits, kas
razo pastavigi. Terauda fibru nodarbinati vairak neka 20 arvalstu uzpémumiem un
korporacijas. Un tas parasti tie ir specigi razotaji, kas raZo parastas joslu un stieples armatiiru.

Spilgtakais gadijums ir Japana, kur 7 lieli uzn€mumi razo t€rauda fibras sasmalcinatas

no térauda lapam vai stieples, kas izgriezts no platnes. To darot, razotaji, tiek aicinati razot
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dazada veida fibras, profilus, izm&rus un stipruma, tostarp ari no neriis§josa t€rauda.

[23:24:28:32]

Japana jau 1981, tika izgatavotas, apméram 3 tiiksto$i tonnu teérauda fibas, no kuriem
2,4 tukstosi tonnu tika razoti no parastas oglekla térauda un par 500 tonnam — nertisgjosa
terauda. Peédgjo desmit gadu laika Japana, razoSanas, izmantoSanas un piegades térauda fibru
uz arzemém vairakas reizes palielinajies.
Ta ka terauda fibras iepako lielas kartona kastes, vina ir precizi novietota rindas un slanos.

Tads iepakojums ir salidzinosi viegli parstradat fibru, un tas glabasanu, nepiecieSama
saltidzinosi mazakas Itdzek]u.

Fibras no stieples, kuras razo "Dramix” (Belgija) sastav no desmit fibru rindu, kas
sava starpa savienotas ar pastu fideni 8kistou Iimi. ST fibras nav atseviskas dalinas un ir &rtas,

lai parvadatu un ievietotu maisitaja, kur izS§kidina [imi ar tideni. [25;26;28;32]

1.1.1. att. Dramix fibras [28]

Vel viens betona pastiprinaSana veids ir izmantot stikla Skiedras fibras. Tas ir drosi
izmantot agresivas vides, ka piemeérs ir kodigas sarmainas vides cietiem betoniem un ir

nepiecieSama pasa aizsardziba.
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EKSPERIMENTALA DALA

2. FIBRU NOTURIBA ELEMENTA

Lidztekus betona izcilam 1paSibam, betons praktiski nestrada uz stiepi. Ja
buvkonstrukcija ir paklauta stiepes spekiem, kas darbojas uz betona elementu tad rezultati ir
saméra tricigi un tas rada problému. Pat vienkarSu betona siju saskana liekuma apstakliem
zonas ar augstu kompresiju, ka ar1 augsta stiepes slodzém deformé neatgriezeniski.
Tradicionala problémas risinajums ir dzelzsbetona pastiprinajums pastiprinot to ar stieniem

vai spriegotiem teérauda stieniem, kas betona elementa iekSpus€ sp&j absorbét stiepes slodzes.

2.1.  att. Betona uzvediba zem slodzes [28]

Attela 2.2.4. shematiskii redzams, ka slogots betons bez fibram vienkarsi

parplist stieptaja rajona, bet stiegrots ar fibram nelauj tam izk]auties.

Tagad strauji attistas fibrobetona razoSana, kas lauj pievienot térauda Skiedras
vienlaikus sajaucot betona, ta saukto homogeénas stiprinaSanas metodi. Tas 1pasi nepalielina
palielinat mehaniskas ipasibas, bet regulé uzvedibu ekspluatacijas laika, nelaujot elementam

bat trauslam.
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att. Fibras ,,darbs” betona [13]

Fibra péc savas konfiguracijas ieenkurojas betona un nelauj betonam pilniba sagriit,
kas redzams 1.2.1.att€la. Fibras nelauj elementam deforméties neatgriezeniski, bet, §1 ir
eksperimentali iestradata fibra, bet realaja situacija fibras ir nepiecieSams noorientét, ta, lai

neveidojas fibru kumski, kas darbojas atseviski no visa pargja elementa. [14;15;16;17]

2.3.  att. Fibru kumski [28]

Pastav vairaki fibru veidi, kas atteloti 1.2.2.att€la. Katra no fibram darbojas savadak,
kad ta ir iestradata betona.

2.4.  att. Fibru veidi [13]
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Stieplu Skiedras razo sagriezot lokSnu metalu. Ekstriizija iegtitas fibras ir amorfa un
tadgjadi nertis§joSas. Lai uzlabotu sakeri ar betona matricu, fibru formas tiek projekt€tas

dazadi, ar akiem, pilnigi gofrétas vai veérptas. [32]

2.5.  att. IzrauSanas grafiki [28]

Attela 1.2.4.redzams slodzes grafiks izraujot no vienada materiala dazadas
konfiguracijas fibras. Fibra, kurai gala ir akis turas stingrak materiala, bet kad ir panakta tas
deformacija, pecdarbiba ir loti vaja, bet Dramix fibra gandriz visu slodzes laiku uzrada labus
rezultatus.

Dazadas fibras dazadi darbojas pie dazadam slodzem. Seit paveras Joti plasas iespéjas
eksperimentét ar fibru daudzumu, veidu kada elementam ir paredzets stradat. Viens no
galvenajiem nosacijumiem, lai fibras nesakeras sava starpa un neveido kumskus.

Ir izpétita vienas fibras uzvediba darbojoties uz izrausSanu. [28;32]
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2.1. Fibras uzvediba izrauSanas laika

60,0 mm

—_—
~2.5 mm

2.1.1. att. DRAMIX ZC 60/80 fibras dimensijas [13]

Paraugam tika izvéleta Belgu firmas Dramix fibra ar diametru0,8 mm, garums
60 mm, ar stiepes izturibu 1000 N/mm2 un divlocitiem galiem. Tas faktors bija svarigs, jo

tika parbaudita fibras uzvesanas izrausanas laika.

Tika nemti betona kubi ar dimensijam 15 cm X 15 cm, taja tika iebeton&ta
viena fibra Iidz pusei. Brivo galu ielim&ja caurul€ ar specialu limi, lai vélak butu iesp&jams to

iestiprinat 10 kN test€Sanas masina.

Pie kuba tika piestiprinati ultraskanas deveji un uztveérgji, lai lautu fiksét izmainas, kas

notiek parauga. [13;14;15;16]
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2.1.2. att. Paraugs ultraskanas parbaudei [13]

Tiek izveidoti tr1s paraugi salidzinasanai:

1. Iebetonéta Dramix fibra

2. leliméta epoksida svekos Dramix fibra

3. lebetonéta taisna fibra.

Epoksida svekos ieliméta fibra tika tapéc, lai nelautu berzes spekam, kas rodas starp
fibru un betonu, ietekmét rezultatus, jo galvenais §1 eksperimenta rezultats ir uzzinat fibras

darbibu izrausanas procesa.[13;16]

Slodze (N)

Nobide (mm)
2.1.3. att. IzrauSanas rezultati [13]
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IzrauSanas grafika 1.2.1. loti labi var redzet, ka labakie rezultati, nepiecieSams lielaks
speks, ir Dramix fibrai, kas ir iestradata betona un, tas izrauSanas procesa piedalas berzes
speki ar negativu vektoru. Salidzinot zalo un sarkano Iikni, kur redzami rezultati izraujot
Dramix fibru un taisnu stiepli. Izraujot taisnu fibru darbojas tikai negativi vérstie berzes
vektori. Speks, kas pielikts izraujot Dramix fibru kura ir ieziesta ar epoksida svekiem un tad
iebetonéta, redzam, ka ir nepiecieSamas liels speks, lai iztaisnotu fibru un tas padara
fibrobetonu, kas arméts ar Dramix tipa fibram, noturigaku pret deformacijam. No Sada
fibrobetona veidotos elementos plaisu paradiSanas ir iesp&jama tikai tuvu pilnigai sagrausanai.

Grafika ir noveérojama vilnveidiga likne, kas iezimé pielikto spéku fibras izrausanai.
Pirmaja un otraja gadijuma fibru bija nepiecieSams iztaisnot, lai izrautu no betona matricas,
bet beigu rezultati nebiit nesaskan, kas norada uz to, ka pastav kads nejausSibas faktors, kas
ietekmé fibru, kura ir iztaisnota uz virzas pa taisnu kanalu. Teorétiski rezultatiem beigu faze
vajadzetu bt vienadiem visos trijos gadijumos , tas norada uz to, ka pastav saikne starp fibras
sakotngjo geometriju un iestrades apstakliem.

Fibru izrausanas likn€s, kuras bija saliektas pirms eksperimenta ir novérojama
paradiba, ka maksimala slodze ir japieliek taja bridi, kad ir jaiztaisno abi likumi uz fibras un
tad speka pielikSanas lielums samazinas.

Akustiskas parbaudes rezultati uzrada, ka pirms eksperimenta uzsakSanas galvena
koncentracija ir betona matricas centra un veido tadu, ka apla formu, bet kad jau tiek fibra
izrauta no matricas tad tas partop ka taisnstiiris, bet beigu faz€ tas iegiist trisstira formu.

[13;16;17;18]
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2.1.4. Ultraskanas grafiskais att€lojums [13]
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Attela 1.2.7. redzams, ka lielakais darbs tiek veikts, lai iztaisnotu fibru saliektos galus,
un péc tam izrauSana notiek gandriz vienadi, tikai ielimétajai fibrai, acimredzot berze pret
betonu nebija tik liela un tapec rezultati ir zemaki par pargjiem.

Ieprieksgja eksperimenta nevaréja konkréti noveérot fibras darbibu izrausanas laika.
Pastav ar iesp€ja fiksét visu ar rentgena palidzibu, bet ir arT iesp&jams visu nofiksét ievietojot
fibru caurspidiga epoksida masa un vecot tas izrauSanu ir iesp&jams konkréti redzet, kad un
kuros momentos ir japieliek vislielaka slodze, lai izrautu fibru. Fibras izrausanu fiksé digitali
un pievieno grafiskos momentus konkrétaja gadijuma. Tagad ir iesp&jams salidzinat grafikus

un redz€t fibras uzvedibu konkrétajos posmos.[13;19;21]

2.1.5. att. Fibras izrauSana no epoksida masas [13]

Attela 1.2.9. skaidri redzams, ka visaugstako pretestibu fibras izrauSana rada fakts, ka
ir nepiecieSams iztaisnot lenkus, kados ir salocita fibra. Nepilnos 2 mm ir vislielakais slodzes
pielikS§anas moments, kas tiek iztaisnots viens lenkis un otrs tiek saliekts. Nedaudz mazaka
slodze ir japieliek tad, kad visu laiku tiek taisnota fibra, tas ir ka 1€zens lejupcels, jo garaks ir

posms, kas ir jaiztaisno, jo mazaks speks ir japieliek fibras izrausSanai. Kad ir jaizloka pats
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fibras gals, atkal ir nepiecieSams pielikt lielaku slodzi, kas redzams fibras izrauSanas grafika.
Taisnais posms ir tira fibras un epoksida masas berzes atspogulosana grafika.

Eksperiments, kas tika veikts dazadas vidés un veicot meérijumus parada, ka loctjumi ir
loti svarigi, lai nepielautu fibru vieglu izrauSanu no materiala. Taisnas fibras piemérs rada, ka
vienigais, kas radija pretestibu ir tikai berzes slodze, bet ja fibra ir deform&ta noteiktos lenkos
rezultats ir ievérojami labaks.[19]

Fibras, kam gali ir tikai saliekti lenkos, neveidojot akus, ir vieglak iestradat betona, jo
fibras, kam galos aki, sakeras sava starpa un tad veidojas nevajadzigi fibru kumski.

Sis eksperiments ir nedaudz izpétijis fibras uzvedibu taisna izrausanas gadijuma, bet
nav Vel izpétita fibru uzvediba spied@ vai cirpé. Viss arT ir atkarigs no elementa pielietojuma.

Elementi, kas paredz€ti darbam gridas. [29]

2.1.6. att. Green Cargo (Zviedrija) gridas [29]

Gridas ir nepieciesama loti liela izturiba vietgja spiede un nevainojami
lidzena virsma. Pasu virsmu apstrada ar dazada veida cietinatajiem. Ar t€rauda Skiedram
stiegrota betona grida ir rentabla un noteikti palielinas &kas tirgus vertibu. Sada grida ir

ilgmiiziga, viegli kopjama un ilgtermina samazinas gridas uzturé€Sanas izmaksas.[29]
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3. FIBRU SADALIJUMA DIGITALA ANALIZE

3.1. Attelu analizes programmas

Digitala dalinu analize, lauj viegli analizét dalinu Skérsgriezumus kritiskaja dala, kur
notikusi sagriiSana. Maksimali tuvu tiek pargriezts paraugs, notirits un digitali nofotografets.
Tad visa informacija tiek ievadita datora un ar datorprogrammu palidzibu tiek veikta att€la
analize. Ir vairakas programmas, kas veic atté€lu analizi, bet lielakoties tas nak no Amerikas.
Viena no tadam programmam ir Pax-it Image Analysis.

The pax-it Image Analysis programmatiira lauj viegli sakartot redzamo dalinu izmérus
kategorijas un zino par to datiem. Pax-it tas lauj filtrét dalinas péc izméra, nelidzenums,
atrasanas vietu un citiem kritérijiem.

Kad ikdienas tiek veikta noteikta analize, informaciju var saglabat izmantoSanai ar
citiem att€liem. Kad sist€éma ir kalibréta ar augstas izskirtsp&jas att€lu no firmas piedavato
digitalo mikroskopa kameru PAXcam Digital Microscope Camera line vai att€lus no
analogas video kameras parveidot un viegli analizét. Pirmkart, piem&ro fona atnemSanu uz
foto, ja tas nepiecieSams, lai izlabotu iesp&jamos nevienmériga apgaismojuma. Tas palidz
nakamo soli pax-it, sakumpunkta noteikt dalinas attéla.

Sakumpunkta att€lus pax-it noteikt tas ir vienkarSi. Dalinu izméra analize
programmatiira rada histogrammu ar krasu vai melnbalto izplatiSanas un automatiski noteikt

objektu attelu. No turienes, lietotaji var manuali pielagot robezvertiba, ja tas vélas.

3.1.1. att. Dalinu izm@ra analize [33]
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Kad sakumsolis ir veikts, dalinas var filtrétu péc izmera, formas, atrasanas vietu un citiem
krit€rijiem. Viss process aiznem tikai paris klikSkus, un visu dalinu dati ir paraditi pax-it
novertéSanas kopsummas loga. Detaliz€ti dati, pieméram, rajona, perimetru nelidzenums,

diametra attieciba un vél daudz kas ir pieejami par katru dalinu, uzreiz ekrana.

3.1.2. att. Dalinu izméra analizes rezultati [33]

Izmantojot pax-it zinojumu paaudzes instrumentus, visa informacija, var atri ieklaut
pielagotus Excel zinojuma veida. Izveidot tik daudz parskatu Sablonus, ka jiis vélaties.
Veidnes var konstruét ta, lai zinojuma izejas datu, kopsavilkuma statistika, un iegtitu
grafikus par rezultatiem. Pax-it att€lu, datu bazes informaciju, un ka var biit ar1 iek]auj
zinojuma. Ar zinojumu var izveidot, apkopot dalinu analizes datus no viena attéla, vai ar1 no

vairakiem atteliem. [33]
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3.1.3.att. Dalinu izméra sadalijums. [33]

Noradot zinojumu veidnes, kas ir dala no saglabatas analizes ikdienas, jaunu att€lu var
analiz€t un par to rezultatiem zinots tikai ar klikSki, lai izveletos atbilstoSu saglabatajiem

datiem. [33]

3.2. Parauga sagatavosana

Lai sagatavotu elementu digitalai analizei ir jaizvélas loti labi griez€jinstrumenti ar ko ir

iesp&jam precizi sagriezt analiz€jamo paraugu.
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3.2.1. att. Paraugs Nr.1

Attela 2.2.1. ir redzams, ka paraugs sagriezts ne visai veiksmigi, tadejadi radot
neértibas, kas saistitas ar parauga digitalo analizi. Ja ir izdevies veiksmigi sagriezt paraugu tad

to nomazgajot ir iesp&jams iegiit vélamu rezultatu.

3.2.2. att. Paraugs Nr.2
Otrais paraugs parada uz to, ja kvalitativi nogriez paraugu un attira to no netirumiem
var iegiit velamo rezultatu. Izv€loties pareizu apgaismojumu tiek panakts, ka pargrieztas
fibras ir loti skaidri saskatamas att€la. Lai varétu doto att€lu digitali apstradat ir nepiecieSams

veikt att€la korekcijas ar visparastako att€lu caurskatiSanas programmam. Viena no tadam
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programmam ir IrfanView, kas piedava savas programmas bazes versiju bezmaksas lietoSana,
kas ir loti pretimnakos$i no kompanijas puses. Ir iesp€jams pamainit attéla kontrastu un asumu,

vel vairak izcelot pargrieztas fibras.

3.2.3. att. Paraugs Nr. 2 péc korekcijas

Apskatot paraugu Nr.2 péc korekcijas iesp&jams secinat, ka fibras loti labi
izcelas uz pargja parauga fona. Parauga digitala foto fiksaza ir veikta taja pasa virziena, ka art
paraugs ir sagatavots. Parauga augSmala ir augsa. Ir iesp&jams novérot, ka parauga fibras nav
iestradajusas vienmerigi un redzams, ka augs€ja parauga dala ir mazak fibru neka parauga
lejasdala. Fibru izvietojums ir atkarigs no daudziem aspektiem. Viens no tiem ir tdens
cementa attieciba, jo vairak ir Udens, Skidraka ir fibrobetona masa un tas lauj fibram
nogulsnéties, tadejadi paklaujot elementa virskartu riskam biit atrak sagrautam. Mainot
fibrobetona sastavu ir iesp&jams piemeklet optimalako variantu kads ir nepiecieSams viena vai
cita elementa.

Daudzas firmas piedava savus produktus, attelu analizes programmatiru, bet tikai reta
no tam lauj paméginat programmu darbiba, testa rezZima, demo versiju vai bezmaksas lietot

programmu neilgu laika posmu. Viena no tadam programmam ir Micro Vision.
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3.3. Pirma attela analize ar J MicroVision programmu

3.3.1. att. J Micro Vision satra attéls

Att€lu analizes programma JMicro Vision 1.27 lauj bezmaksas 14 dienas rikoties ar

programmas iesp&jam analizgjot attelus.
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3.3.2. att. Elementa analize

Ieladgjot nekorigétu elementu ari ir iesp&jams veikt nepiecieS8amo objektu, fibru,

analizi.

Darbibas seciba:

—

ielad€ analiz&jamo att€lu;

2. 1izvelas iesp€jas ,,object extracnion”

3. atzime krasu, kuru vélies, lai analiz€ (pick color on image);
4

uz aktiva panela nokorigg izdalamo graudu krasu.

Veicot iestatijumus krasas korig€joSajos parametros iesp&jams iegit att€lu, kad fibras ir
iekrasojusas visvairak. Ja attéls nav ieprieks koriggts, lai izceltu nepiecieSsamos objektus, tad
visas krasas elementa, parasti ir ar tuvu stdvo$am gammam un tas apgritina loti precizi

iezim@&t visus elementus. Sini méginajuma tika veikts nekorigéta attéla analize.
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3.3.3. att. Fibru koncentracija visa elementa

Kad ir iegits attéls, kas ir vistuvak v€lamajam rezultatam, tad veicam attéla analizi.
Rezultati ir redzami gan grafika veida, ka diagramma, kas parada cik liela ir fibru
koncentracija visa analiz€jama elementa Skérsgriezuma. Ir iespgja iestatit, cik smalki v€lamies
analizet paraugu sakot no 16 diagrammam lidz 512 diagrammam.

Izveloties mazaka skaita diagrammas grafika ir viegli noteikt kuras parauga dalas ir

vairak fibru, kuras ir mazak.
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3.3.4. att. Grafiks pay asi

Grafika ir redzams, ka lielaka fibru koncentracija ir izvietojusies parauga lejasdala. Ir
iespejams varit ar grafika datiem, var apskatit grafisku analizi izv€l&tajiem objektiem pa x
asi, pa y asi, visa laukuma, pa perimetru, orientacijas analizi, platuma, garuma un
ekscentritates analizi. Pastav iespgja ar1 redzet visus grafiskos datus 3D grafika, kas ir vairak
prezentabls. Visus grafikus ir iesp&jams saglabat, lai izveidotu att€lu arhivu, kas lieti noder

veicot apjomigus projektus.
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3.3.5. att. Izkaisttais grafiks

Otrs no grafiskajiem att€liem ir izkaisitais grafiks, kas grafiski att€lo atzimétas fibras.
Izkaisttais grafiks nedaudz lidzinas iemé&to fibru stavoklim parauga. Japiezimé, ka uz
neapstradata att€la nav atzimejusas visas fibras un tas izkroplo iegiitos rezultatus.

Informacijas loga ir iesp&jams redz&t ne tikai att€la grafiskas analizes, tabulas, bet ar1
apkopojumu, procentuali, cik liela ir fibru koncentracija dotaja elementa. Veicot talaku, jau ar
att€lu korig€josajam programmam izmainitu att€lu analizi bis iesp&ja salidzinat un izanalizét
cik liela nepiecieSamiba ir analiz€t precizu att€lu. Ari Sini, rezult§josaja tabula ir

daudzasiespgjas ieglit mils interes€joso informaciju, kada griezuma meés to v€lamies iegt.
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3.3.6. att. Vispargjie raditaji

Iegtitos rezultatus ir iesp&jams saglabat ne tikai grafiska veida, bet ar1 tabulu veida,
kuras ir apkopta visa informacija par katru izanaliz&to fibras att€lu. Visi izceltie fibras regioni
ir numuréti, tadejadi ir iesp&ja iegiit precizu informaciju par fibru izmériem dotaja griezuma.
Zinot izejas datus par fibru daudzumu dotaja parauga, izmériem, geometrisko konfiguraciju
un citu informaciju ir iesp&ja izdarit secinajumus ka fibras ir izkartojusas parauga, cik no
vinam ir nogrieztas perpendikulari vai slipi. Eksperiment&jot un analiz€jot informaciju var
legiit rezultatus, kas palidzétu veidot tadus fibrobetona sastavus, kads ir nepiecieSams

konkrétaja objekta. Varigjot ar idens — betona attiecibam, granulometrisko sastavu.
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3.3.7. att. Elementu numeracija

Attela 2.3.6. ir skaidri redzams, ka ne visas fibras ir atzim&tas, ka iesaistitas analizé un

tas dod neprecizu informaciju par analiz€to paraugu.

3.4. Otra attela analize ar J Micro Vision programmu

Loti liela nozime ir parauga sagatavosanai pirms attéla analizes veikSanas.
Attelu analizes programmu veidotaju firmas ir tas pasas, kas piedava, loti augstas kvalitates
digitalo aparatiiru ar ko veikt analiz€jamo att€lu uznemsanu. Tadi uznpe€mumi tiek veikti
izmantojot mikroskopu, ar kuru palidzibu ir iesp€jams fiksét loti precizus att€lus. Att€la ir
iespejams pat redzet metala izmainas péc metinasanas un tas lauj izp€tit metinatas Suves

kvalitati salaiduma vieta.



3.4.1. att. Otra attela analize

Analizei otro att€lu es izv€l&jos melnbaltu, tas paatrinaja analizes laiku un no

piedavatajam iesp&jam bija korekcija melnbaltaja diapazona.

3.4.2. att. Krasu diapazons
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Attela 2.4.1. ir redzams, ka nav korekti iekrasojusies apgabali kur ir pildvielas,
nevis fibras un tad rada neprecizus rezultatus, bet mums biis iesp&ja tos salidzinat analizu
veikSanas turpmakaja gaita, kad tiks analizgti citi att€li ar citadam korekcijam.

Fibru izvietojuma grafiki norada uz to, ka fibru skaits ir palielindjies analiz&jamaja

attela.

3.4.3. att. Vispargjie raditaji

Izanaliz€jot vispargjos raditajus, attels 2.4.3. var secinat, ka fibru skaita
pieaugums SinT attela ir gandriz vai Cetras reizes lielaks. Pirmaja analizes rezultata bija 488
fiksetie atteli, bet Sint ir 1 951 gabals. Procentualais fikséto att€lu skaits attieciba pret visu
attelu ir 26,87%, bet pirmaja méginajuma bija tikai 6,12%.

Jau tagad apkopojot iegiitos rezultatus var secinat, ka arT otra att€la analize nav visai
preciza. Janem véra, ka atteli tika fiks€ti ar fotokameru, kurai ir pieci miljoni pikselu un telpa
ar maksligo apgaismojumu. Veicot digitalo att€lu uznemsSanu ir svarigi visi faktori, kas kaut
kada veida var sekmét att€la kvalitatei, vai arl pretgji v€lamajam rezultatam, radit
neprecizitates un kroplojumus attéla. Janem véra ar1 fakts, ka pildvielas, kas ir analiz§jamaja
parauga ari péc krasu gammas lidzinas fibru tonim. Mainot kontrastu, parejot no krasaina
attela uz melnbaltu, ar1 blakusstavosie elementi maina savu nokrasu un ir Joti griiti precizi

atdalit fibru krasu toni no pargjiem elementiem. Pastav iesp€ja nopulét fibras, lai tas izceltos
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uz visa par¢ja fona, bet tas ir darbietilpigs process un var biitas nemaz iegiitais rezultats nebus

tik spidoss ka tika domats.

3.5. Tresa attela analize ar J Micro Vision programmu

Tresais attéls, péc manam domam bija sagatavots vispiemerotak, bet vai tas

atbilst cerétajam, biis iesp&ja secinat tikai pec visu tris att€lu datu kopsavilkuma izveides.

3.5.1. att. Tre$a attéla analize

P&c att€la analizes veikSanas tiri vizuali apskatot galarezultatu var secinat,
ka arT Sin1 att€la nav ietvertas visas fibras, kas ir redzamas un ir dazas pildvielas ar lielu

laukumu, kas ir uzskaititas ka analiz&jamas fibras.
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3.5.2. att. Vispargjie raditaji

Attela ir redzama informacija ne tikai par visu analiz€jamo att€lu, bet ir iespgja

iezIméet interes€josas joslas. ST att€la analizes laika tika iezimé€tas vienadas dalas, kas atrodas

att€la augsa, pa vidu un apaksa. Attela 2.5.2. vispargja informacija ir dati gan par visu attélu,

gan ar par katru iezimé&to apgabalu.

3.5.3. att. Apgabalu iezim&Sana

Attela 2.5.3. redzams kadas formas un izvietojuma ir iezZim&tais un izvéletais apgabals.
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3.5.4. att. Pirma att€la analize uz y ass
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3.5.5. att. Tresa att€la analize uz y ass
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Salidzinamie grafiki ir iegiiti no pirma, nekorigéta att€la un tresa, kas tika

uzskatits par vislabak sagatavoto analizei. Informacija tika nolasita no y ass, kuras virziba ir

no lejas uz augsu. Grafiks, kas ir att€la 2.5..4 ir pirma att€la analizes rezultata iegiits, bet

grafiks attéla 2.5.5. ir tresa att€la analizes grafiks. Grafiki atSkiras nedaudz. Abos grafikos

novérojama tendence, ka fibru daudzums parauga augSmala ir mazak neka tas ir izvietojies

vidusdala un apkasa.
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3.5.6. att. Pirma att€la fibru izkliedes grafiks
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3.5.7. att. Tresa attéla fibru izkliedes grafiks

Salidzinamie grafiki ir iegiiti no pirma, nekorigéta att€la un tresa, kas tika
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uzskatits par vislabak sagatavoto analizei. Informacija tika nolasita no y ass, kuras virziba ir

no lejas uz augsu. Grafiks, att€la 2.5.6. pirmas analizes, bet att€la 2.5.7. ir tresa att€la analizes

grafiks. Grafiki atSkiras nedaudz. Abos grafikos novérojama tendence, ka fibru daudzums

parauga augSmala ir mazak neka tas ir izvietojies vidusdala un apkasa.
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3.6. Attélu analize ar Pixcavator 2.4

3.6.1. att. Pixcavator 2.4.

Otra izveleta att€lu analizes programma ir Pixcavator 2.4. Programmai
ir nepiecieSama registracija un tad ir iesp&ja bez maksas analizet att€lus 1idz 14 dienam, tadi ir
licences nosacijumi.

Atverot programmu paradas tuksi logi. Tiek piedavata iespgja

izveleties analiz&jamo attelu.
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3.6.2. att. Attela izvele

Otrais solis ir pareja uz nakamo apaksSizvélni ,,Tools” loga, kas atrodas labaja pusé
paradas originalais attéls, bez izmainam. Zem laba loga ir vairakas iesp&jas, ka var uzlabot,
vai izmainit att€la kvalitati ar kontrasta palidzibu. Ir iesp€ja parslégt iegiito att€lu negativa

rezima.

3.6.3. att. Attela korekcija



Attela 2.6.3. redzams, ka ar kontrasta un spilgtuma korekcijas palidzibu ir

iesp&jams parveidot attelu, lai izceltu gaiSakos objektus.

3.6.4. att. Negativais reZims

3.6.5. att. Analizes sadala
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Parslédzot uz negativo rezimu viss iekrasojas pret&jas krasas un ir iesp&ja jau
skaidrak saskatit fibru izvietojumu analiz€amaja attela, bet ne vienmer tas ir labakais veids
attela izmainai. To kads no parametriem ir jamaina, var noskaidrot veicot ta analizi un
rezultatus salidzinat sava starpa.

Attgla 2.6.5. ir paradita attéla analizes dala, tas ir programmas tresais slanis. Seit ir
iesp&ja korigeét kadus elementus uzskaitit, un kurus n€. To var regulét ar analiz€jama attéla
izméra lielumu un kontrastu analiz€jamaja attéla.

Visi dati par izceltajiem objektiem ir redzami tabula, loga labaja puse.

Pastav iesp&ja iezimét gaiSos vai tumsos objektus.

3.6.6. att. GaiSo objektu iezimeSana

Tabula redzamie dati ir informacija par katru atsevisko elementu. Dotaja
versija nav iesp&jams nokopét vai kada cita veida saglabat informaciju par elementiem.
Tabula dati dalas uz gaiSajiem vai tumSajiem elementiem, bet ir arl pelékie elementi, kas
nemaz netiek uzskaititi.

Vizuali ir redzams, ka informacija, kuru varétu sniegt $§1 datorprogramma ir parak
parsatinata ar gaiSajiem objektiem, kurus més vél§jamies izdalit. Skaidraku, spilgtaku vai

precizaku att€lu ar So datorprogrammu nevar iegiit.
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3.7. Fibrobetona paraugu digitalo fotofiksaZu salidzinasana

Grafiskajai analizei tika izvel€ti pieci paraugi ar dazadu granulometrisko sastavu un
fibru pildijumu. Digitalas foto fiksazas tika veiktas dazadas vietas ar nelielu maksligu
apgaismojumu, izmantojot zibspuldzi un bez tas. Tika veikti vairak ka piecdesmit uzpémumi

dazados izgaismosanas veidos un digitala fotoaparata att€la uznemsanas reZimos.

3.7.1. Pirmais paraugs

Pirmais paraugs tiek datéts ar 03.11.2006 un markéts ar (1S) simbolu. Fibru daudzums
elementa ir 234 kg/m’ , ka sastada 3% no tilpummasas. Parauga griezuma vieta nebija visai

veiksmiga, nelidzena virsma un mehaniski bojajumu.

\

3.7.1.1. att. Pirmais paraugs
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Ieladgjot iegtito att€lu J Mcro Vision nepiecieSamo objektu analize ar1 ir apgriitinata,

jo daudzas fibras nav redzamas un att€lu analizators nespgj tas atpazit.

3.7.1.2. att. Pirma attela analize

1z skaidri redzams, ka iekrasojas atpazitas fibras, bet papildus art ir

iekrasojusies griezuma vietu.

3.7.1.3. att. Analizes kopsavilkums
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Nemot véra neskaidro att€lu rezultati arm norada uz to, ka programma nespéj atpazit
vajadzigos objektus. Atskiriba starp iestradato un izanalizéto fibru daudzumu ir vairak par

10%, ko var uzskatit par nekorektu rezultatu.

3.7.2. Otrais paraugs

Pirmais paraugs tiek datets ar 10.10.2007 un markets ar (I) simbolu.
Izgatavojot otro paraugu tika izmantotas gofiétas stiegras ar tilpummasu 240 kg/m’ , kas

sastada 3, 08% no tilpummasas.

3.7.2.1. att. Otrais paraugs
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Otrais paraugs ir attirits no netirumiem un virsa ir nokodinata ar skabes
tiritaju, kas parauga virsmu attirijja no portlandcementa paliekam. Attéla fiks€Sanas bridi tika

izmantota zibspuldze.

3.7.2.2. att. Otra attela analize

Sim paraugam, neskatoties uz riipigu sagatavoSanu ari ir iekrasojusas nevajadzigas

sadalas, bet nav piefiksétas fibras, kas atrodas att€la vidusdalas labaja puse.

3.7.2.3. att. Analizes kopsavilkums
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Kopsavilkuma redzams, ka fibru procentualais daudzums attieciba pret visu parauga laukumu

ir 3,22 % un iekrasoti ir 372 elementi. Atskiriba péc analizes datiem ir 4,5%.

3.7.3. Tresais paraugs

3.7.3.1. att. TreSais paraugs

TreSais paraugs datéts ar 20.10.06 (I), ir nofotograféts izmantojot zibspuldzi, bet pirms
fotofiksazas nekadi tiriSanas darbi netika veikti. Fibru daudzums elementa ir 275

kg/m3 , ka sastada 3,53% no tilpummasas.



3.7.3.2. att. Tresa attéla analize

Loti skaidri redzams, ka nesagatavotu elementu foto fiksazas analize ir velta

laika izSkieSana. Fibras iekrasojas tikai vidusdala.

3.7.3.3. att. Analizes kopsavilkums
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Kopsavilkuma redzams, ka ir piefikséti 4,3% no analiz&jama attéla kopsumma 903

objekti. lestradato fibru daudzums ir 3,53%, bet p&c analizes datiem 4,3%.

3.7.4. Ceturtais paraugs

3.7.4.1. att. Ceturtais paraugs

Ceturtais paraugs parada uz to, ja kvalitativi nogriez paraugu un attira to no
netirumiem var ieglit vélamo rezultatu. Izveloties pareizu apgaismojumu tiek panakts,
ka pargrieztas fibras ir Joti skaidri saskatamas attéla. Fibru daudzums elementa ir

320kg/m’ , ka sastada 4,10% no tilpummasas.



3.7.4.2. att. Attela analize

Pateicoties labi nofiksétam att€lam ari analize ir atbilstoSas kvalitates.

Gandriz visas fibras ir iekrasojusas un piedalas kvalitativas analizes izveide.

3.7.4.3. att. Analizes kopsavilkums
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Analizes kopsavilkuma ir redzams, ka izanaliz&tas fibras sastada 6,24%

no visa attéla laukuma un kopskaita ir 461.

3.7.5. Piektais paraugs

Piektais paraugs ar1 nav speciali apstradats, bet griezuma vieta ir loti labas

kvalitates.

3.7.5.1. att. Piektais paraugs
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3.7.5.2. att. Parauga analize

Analizes laika iezimgjas pargrieztas fibras, nevis visadi nelidzenumi uz analiz&jama objekta.

3.7.5.3. att. Analizes kopsavilkums
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Fibru daudzums elementa ir 60 kg/m3 , ka sastada 1,02% no tilpummasas. P&c analizes
kopsavilkuma redzams, ka izanaliz€to dalinu skaits ir 210 un tas sastada 1,02% no visa att€la.

Tas ir visprecizakais analizes rezultats.

Iegtitos rezultatus apkopoju tabula 3.1.

3.1. tabula

Analizes kopsavilkums

. o .
Parauga Fibru % no /f Atskiriba Anéhz
Nr.p.k. _. daudzums . analzes dalinu
markéjums 3 tilpuma %

kg/m rez. sk.

1 03'1(1'52)006 236 3.026 2.36 22.00 378

2 10.10.2007 (1) 240 3.077 3.22 4.65 372

3 20.10.2006 (1) 275 3.526 4.3 21.96 903

4 21.02.2008 (1) 320 4.103 6.24 52.10 461

5 28.05.2007 (1) 80 1.026 1.02 0.55 210
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INZENIERPROJEKTS

1. IEVADS

Inzenierprojektu es izstradasu objektam ,,Industrialais parks ,,Dominante” noliktava
Nr.2; ar administrativajiem sektoriem”, pamatojoties uz projekta materialiem. Nemot véra
lielo darbu apjomu, darbi tiks veikti kartas. Noliktavas €kas Nr.2 buvniecibu paredzets
pabeigt pec divdesmit pirmas kartas. Visu apbiives teritoriju paredzets sadalit sektoros
apméram 72x72 metri. Projekta ir veiktas atzimes, kadi darbi tiek veikti, kura karta.

Industriala parka noliktava ir karkasa ¢ka, kas balstita uz palu pamatiem ar rezgogiem,
dzelzsbetona kolonam un kopnu konstrukcijam. Jumta konstrukcija tiks izmantots profiléts
metals apaksgja klaja, siltumizolacijas slani un virskarta dubults bitumena rullu materials.
Sienu konstrukcijas tiks izmantoti sendvica tipa paneli.

Noliktavas tiks sadalita sektoros vadoties péc nomnieku vajadzibam. Noliktavas Nr.2.
dienvidu dala tiks izveidoti telpas nomnieku ofisiem, bet ziemelu pus€ tiks veikta precu
piegade un izsniegSana.

Precu komplekteSanas zonas ir izveidota papildus apgaismoSana un infrasarkano
deglu apsildes zonas, kas lauj apsildit konkrétus apgabalus, kur atrodas cilvéki. Virs precu
piegades durvim arT ir izvietoti infrasarkanie deglu silditaji, kas norobezo auksta gaisa
iekliisanu noliktavas telpas ziemas apstak]os.

InZenierprojekta arhitektiras dala ir dots objekta funkcionalais raksturojums,
objekta tehniski-ekonomiskie raditaji, generala plana raksturojums, apskatits objekta
konstruktivais risinajums, ugunsdrosibas risindjums, aprakstitas konstrukcijas un apdares
materiali, ka arT veikts argjo sienu siltumtehniskais aprékins.

Projekta inZenierkomunikaciju nodala doti apkures, ventilacijas, tidensapgades un
kanalizacijas principialie risinajumi.

Industriala parka geografiskais novietojums ir stratégiski izdevigs, jo atrodas netalu no
Rigas apvedcela un automagistrales VIA-Baltica, kas lauj ievérojami samazinat kravu

piegades laiku no Eiropas valstim un kravu talaku transportéSanu pasutitajiem.
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2. OBJEKTA VISPAREJAIS PASKAIDROJUMA RAKSTS

2.1. Industrialais parks Dominante II (€ka Nr.2)

,Industriala parka ,,Dominante” noliktava Nr.2 ar administrativajiem sektoriem”,
Rigas raj., Kekavas pag., Saulgozi, ,,Dominante” kadastra Nr. 8070 01 1 0230 t ehniskais
projekts izstradats pamatojoties uz SIA ,,Ronu ieleja” pastutijumu, tehnisko uzdevumu, ka ari
uz Kekavas Buvvaldes izsniegto arhitektiiras planoSanas uzdevumu, ieintereséto instancu
izsniegtajiem tehniskajiem noteikumiem. Projekts izstradats atbilstoSi uz pastavoSajiem
biivnormativiem. Objekta biivlaukums atrodas Riga - Bauskas tuvuma. Biivlaukuma reljefs
1ézeni vilpots. Buvlaukuma teritorija ir zalajs. Aug dazi kriimi un koki. Biivlaukuma teritorija
nav iezogota. PiebraukSana biivobjekta iesp&jama no Sosejas puse.

Gruntstideni 2.0-3.7m (11.0-12.7m BAS) dziluma no laukuma virsmas atzimém.
Izstradato "Buivdarbu organizacijas projektu" obligati saskanot ar pasutitaju.

Katrai kartai péc Trnieku vajadzibam tiks precizéts planojums un saskanots likuma

noteiktaja kartiba.

3.8. [Ekas funkcijas Tss apraksts

Noliktavas funkcija — tirdzniecibas precu uzglabaSana — partikas produkti (standartiem
atbilstosa iepakojuma precu uzglabaSanai noliktava), sadzives precu uzglabasana, sadzives
kimija un citas lielveikalos izplatamas preces. Noliktavas €kas atseviski sektori var tikt

izmantoti citam noltikam vadoties p&c €kas tehniskajiem parametriem un LBN.

Noliktavas planojums un funkcija paredz precu uzglabasanu péc to sortimenta.

Partikas preces netiek uzglabatas kopa ar nepartikas precém.

Noliktava tiek paredzéta preCu uzglabaSana modulu plauktu sist€émas, kuru
augstums 8.5m. Plauktus apkalpo ar elektrokariem. Preces tiek komplektétas un grupétas
speciali §im nolikam paredzetas komplekteSanas zonas. Noliktavu paredzets apkalpot (lietot)

3 mainas.
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3.9. Darba veikSanas projekta pamatnoteikumi

Darba veikSanas projekts (DVP) ir biiv§jamo uznémumu kompleksu, atsevisku
uznémumu vai citu lielu objektu biivdarbu organizéSanas dokumentars modelis. Taja ietver
visus darbus, sakot ar sagatavosanas darbiem, pamatdarbiem, iekartu montazu un regulésanu
lidz objekta nodoSanai ekspluatacija. NepiecieSamibas gadijuma DVP izstrada arl
ekspluatacija nododamam kartam, kompleksiem vai atseviSkiem objektiem, miisu gadijuma

rekonstrukcijai, iesaistot Sos darbus kopg€ja plusma.

Apstiprinats darbu veikSanas projekts (DVP) ir pamats buvdarbu operativai
planoSanai, kontrolei, regul€Sanai un uzskaitei objekta. DVP izstrada, lai reglamentetu
buvdarbu veikSanu ar visefektivakam metodém, pilnveidigi izmantojot darbaspeku,
mehanismus un materiali tehniskos resursus un ta nodroSinot biivdarbu ilguma saisinaSanu,

darbietilpibas samazinaSanu un pasizmaksas pazeminasanu.

Darbu veikSanas projektu (DVP) izstradasanai lieto $adus sakumdatus:

> pasiititaja izsniegto uzdevumu projekteSanai, kura noradits projektéSanas
apjoms un izstrades termins;

> celtniecibas organizéSanas projektu;

Y

projekta darba dokumentaciju;

> nosacijums konstrukciju, materialu un iekartu piegadei, biivmaSinu un
transportlidzeklu izmantoSanas iespgjas;

> biivdarbu nodros§inajumu ar stradniekiem pa to pamatprofesijam;

> noteikums par iesp&jam darbos lietot kolektivo darbuzpémuma liguma un
razoSanas tehnologisko komplektaciju;

> materialus par esoSo uznémumu €ku un biivju apsekosanu;

> prasibas rekonstrukcijas darbu veikSanai stradajoSos uznémumos.

Buvéjot €kas un buves ar seviski sarezgitam konstrukcijam vai ari lietojot baivdarbos

jaunas metodes un konstrukcijas, janosaka, kadam paligbiivém, iekartai vai piederumiem
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darbu veikSanas projekta jaizstrada darba ras€jumi. So darbu veikSanai var pieaicinat

specializ&tas projektesanas, konstruésanas vai tehnologiskas organizacijas.

Buvdarbiem objekta janotick saskapa ar kalendarplanu (grafiku), tehnologiska
seciba paredzot pamatotu atsevisko darbu veidu savietosanu laika zina. To darbu veikSanai,
kuriem ir sezonas raksturs (to skaita sagatavosSanas darbiem), janoplano vispiemeérotakais gada

periods.

Galvenos darbus objekta vai dala var sakt tikai tad, kad izveidots geod&ziskais
atbalsttikls un nozogots biivlaukums. Pirms darbu uzsakSanas janovac un vienuviet janovieto
zemes rekultivacijai paredzeéta augsne, javeic buvlaukuma vertikala planoSana vai uzbérumu
noblivésana, sasniedzot projekta paredz€to grunts blivumu. Janovada virszemes tdeni,

jaizbiive pastavigie vai pagaidu ieksgjie celi un inZzenierkomunikacijas.

Nav atlauts uzsakt €ku un biivju virszemes dalas konstrukciju montazu vai bivi
(iznpemot gadijumos, kad to paredz DVP), ja pilniba nav pabeigtas pazemes konstrukcijas,

aizbertas un noblivétas buvbedres un transejas.

Ja buvlaukuma teritorija paklauta nelabvéligiem dabas apstakliem vai geologiskiem
procesiem (lavinas, noslideni, appliSanas iesp&jas u. c.), tad peéc geodeziska atbalsttikla
izveidoSanas javeic pasakumi teritorijas aizsardzibai un tikai p&c tam var uzsakt

sagatavoSanas darbus biivlaukuma [2., 252.-290.1pp.].
DVP sastava izstrada $adus dokumentus:

Darbu kalendarplanu vai komplekso tikla grafiku. Taja nosaka darba secibu un to
veikSanas terminus, pieredzot maksimali iesp&jamo darbu savietoSanu laika. Izvé€las
mehanismus, nosaka darbu veikSanai nepiecieSamo masinlaiku, komplekte brigades, izdalot

tam darbu apjomus un nosakot to skaitlisko, profesionalo un kvalifikacijas sastavu.
Celtniecibas generalplanu. Lietojot nosacitus apzim&jumus, generalplana parada:

> buvlaukuma robezas un ta nozogojuma materialu;

A\

esos$as un pagaidu pazemes un virszemes komunikacijas un gaisa vadus;

> pastavigos un pagaidu celus;
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> transporta Iidzeklu un montazas mehanismu parvietoSanas shémas, celSanas
masinu darbibas zonas;

> esoSo biivgjamo eku un pagaidéku un pagaidbiivju izvietojumu;

A\

bistamas zonas un pieejas €kam un buvem;
> energoiericu un bivlaukuma apgaismoSanas iekartu izvietojumu un $o

iekartu zem&juma kontiira izvietojumu;

> materialu un konstrukciju nokrauSanas laukums, konstrukciju kopmontazas
poligonus;

> vietas blivgruzu novietoSanai;

> stradnieku sadzives, sanitaras un atpitas telpas.

3.10. Generala plana dala

Ekas projekta tiek nosauktas eka ,Nr. 2”. Eka ,Nr. 1” ir eso3a noliktavas &ka ar
administrativo korpusu. Ekas Nr. 2 dimensijas pa asim— 72m x 324m. Ekas augstums Iidz

parapetam — 13.2 m.

Ekas transporta laukumus un industrialos vartus organizét pa ékas perimetru, starp

ekam paredzot administrativo zonu, ofisi, veikali.

PreCu piegades zona paredz€t stacionarus, katram noliktavas sektoram (katram

1rniekam — 1.gab) pandusus.

Teritorijas laukumi tiek paredz&ti ar bruga segumu, kurs paredzéts transporta kustibai.

Piebraucamie celi — asfaltbetona segums. Teritorijas ietves — betona brugakmens.

Zem celiem un laukumiem paredzg€ta drenaza, jo grunts geologiskie apstakli rada, ka ir

loti augsts gruntsiidens Itmenis, kurs lielakaja teritorijas dala atrodas grunts virs€jos slanos.

Teritorijas apgaismojums pa projekta darba robezas perimetru tiek organizéts ar

apgaismes stabu palidzibu, kuri tiek ierikoti uz pastiprinatiem pamatiem sakara ar sliktajam
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gruntim. Ekas laukumu un laukumu starp €kam apgaismojam ar pie fasades stiprinatiem

gaismas kermeniem. Apgaismojumu paredzets ieslégt ar divam atseviskam pozicijam:

Perimetra apgaismojums — gaismas stabi (energijas uzskaite sadalita proporcionali uz

visiem Trniekiem)

Fasades apgaismojums (iesledzams atbilstoSi 1rnieka aiznemtajam sektoram, elektro

uzskaite katram Trniekam atseviski)

Teritorijas laukumu un stavvietu lietus noteku tdenus atira ar Sim noliikam

piemé&rotam attiriSanas ietaisém.

Fekalo kanalizaciju aprékina pec ar pasititaja akcepteta maksimali cilvéku skaita eka.
Biologiskas attirisanas ietaises tiek ierikotas ar 50m aizsargjoslu (8aja aizsargjosla drikst
atrasties celi, laukumi, ietves. Dzilurbumu dzerama tidens ierikoSanai paredzam 1. gab, ka

rezerves izmantojam Dominante Park I esoSos dzilurbumus.

Ugunsdzesibas argjie tikli tiek pieslégti izbiivétajai siiknu stacijai. Ekas ELT tikli un
transformators saskana ar izdotajiem tehniskajiem noteikumiem tiek pieslégts Dominante

Park I izbiivétajam transformatoram.
Vajstravu tikli tiek savienoti ar Dominante Park I €kas centralo posteni.

3.11. Eku tehniskie raditaji

Apbiives gabala tehniskie raditaji

1.1.tabula
Ekas apbiives laukums 24624 m*
Biives tilpums 270864 m”
Darba robezas platiba 81945 m’
Gruntsgabala kop€ja platiba 655600 m”

Tabula 1.1. tiek atspogulots ,Industrialais parks ,,Dominante” noliktavas Nr.2 ar

administrativajiem sektoriem” tehniskie raditaji.
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3.12. Arhitektiras dala

Ekas novietojums un dimensijas noteiktas ar parakstitu uzdevumu. Tas netiek

mainitas.

Ekas planojums tiek sadalits sektoros, kura izmérs vidgji ir 72x72m, lai optimizétu

darbus objekta veicot biivniecibas darbus kartas.
Ekas noliktavas darba augstums — 10m (Iidz neso$as metala konstrukcijas apaksai)
Katra €kas sektora tiek paredzets tipveida akumulatoru uzlades punkts.
Noliktavas komplektéSanas zonas platums — 20m
Plauktu zonas dzilums — 42m

Katra sektora tiek paredzets ofisu sektors 72m x 8m, (ir iesp&ja sadalit 2gab. 38m x
8m) ar diviem staviem. Modulis tiek paredzéts ka tipveida modulis ar minimalu aprikojumu.
Tiek izbiuivétas ofisa modulu nesosas sienas, karkass, fasades sienas ar stiklojumu un
atveramiem logiem. Ekas telpu apdare netiek paredzéta, to paredz, katrs Trnieks izstradajot

ofisa sektora projektu.

Ofisa moduliem tiek pievaditi kanalizacijas tikli ar soli 12m, kas nodroS$inas iesp&ju

izvietot sanitarais mezglus un noliktavas gérbtuves péc vajadzibas.

Noliktavas darba temperatiira ir +5° C (ar iesp&ju paredzét darba temperatiru +18° C,

uzstadot atbilstosas apkures iekartas) , ja dra temperatiira ir -26° C.

Ekas konstruktiva shéma — dzelzsbetona kolonas 400x400mm uz kuram balstitas
jumta nesosas konstrukcijas — metala salieckamas konstrukcijas (metala kopnes, pakopnes).
Ekas arsienas — 100mm aluminija — akmens vates paneli. Ekas jumta seguma konstrukcija —
uz metala nesosajam konstrukcijam balstits vilnots nesosais metala profils, uz kura balstas

jumta siltinajums, bitumena jumta segums.
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3.13. Buvkonstrukciju dala

Ekas biivkonstrukcijas paredzetas atbilstosi paréjo projekta dalu risinajumiem un

Latvijas Republika pastavosajiem biivnormativiem.

Projekteéjamas noliktavas konstruktivi paredzétas ka trislaidumu karkasa tipa €kas ar
dzelzsbetona kolonu tiklu 24,0x12,0m, parsegumu veidojot no metala caurulu kopném un

pakopném ar te€rauda profiléto lokSnu parsegumu, kas balstits uz kopnu augs€jam joslam.

3.14. Geotehniska izpéete

Veiktas geologiskas izpétes uzdevums - noskaidrot geologisko griezumu lidz 6 m
dzilumam, vienlaikus parbaudit grunts nestsp&ju, ka ar1 nopemt grunts paraugus fizikali -
mehanisko 1pasibu noteikSanai. Tika ierikoti 15 urbumi, katrs ar dzilumu 6,0 m. Kopa izurbti
90 m. Urbumu izvietojums tika saskanots ar Pastititaju.

UrbSanas darbos pielietots mehaniskais urbSanas agregats URB - 2AM. UrbSanas
veids - ar spiralcauruli. Urbumu diametrs 126 mm. Serdes iznakums 100 %. Veicot urbSanas
darbus visa serde tika pacelta virspus€ un, vélak, aprakstitas litologiski atskirigie slani. P&c
urbSanas darbiem izmantojot elektrisko Itmenu méritaju "Serba" (Vacija) tika noteikts
gruntstidens ITmenis un urbumi aizberti.

Paraléli, veicot urbSanas darbus, tika nonemti 15 grunts paraugi fizikali - mehanisko
raditaju noskaidroSanai - pa vienam paraugam no katra urbuma. ParaugoSanas intervals - 4,5-
5,0 m. P& nonemsSanas paraugi tika ievietoti plastikata maisos, lai saglabatu to dabisko

mitrumu, un nogadati laboratorija paraugosanas dienas vakara.

3.15. Ekas ugunsdrosibas tehnologiju apraksts

Projekts izstradats balstoties uz sekojosam ugunsdrosibas normam: LBN 201-96, E2.
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3.15.1. UgunsdzeSanas sistemas siikni

Ugunsdzesanas sist€émas stiknu komplektiem paredzeti viens ar elektrisko pievadu un
otrais ar dizeldzingja pievadu. Stknu pievadi atrodas atseviska stiknu stacijas €ka, bet siikni

atrodas zem tdens limena tidens nemsanas kamera un savienoti ar stikniem ar kardanu.

Ugunsdzesibas siiknu dzin€ji uzstaditi uz betona gridas, atbilsto$i izgatavotaja

instrukcijam.

Stknu jauda atbilst aprékinatai tidens atdevei (sprinkleru sist€mas, ugunsdzesibas

kranu un hidrantu kopigai darbibai).

Lai uzturétu sisttma nepiecieSamo minimalo tudens spiedienu, paredzéts Jockey

suknis.

Rezerves un darba un Jockey stknu palaiSanai izmantotas spiediena krituma kontroles

ierices.

3.15.2. Udensapgade

Ugunsdzesibas sist€émas tidens apgadei paredzets esoSais atklatais tidens rezervuars ar
un dzilumu 2.5 m. Udens apjoms paredz&ts ar rezervi pienemot, ka iesp&jamais ledus biezums

biis Im. Rezervuara deriguma tilpums ir 1200 m3.

Udensapgadei janodro$ina sprinkleru sistémas un iek3gjai ugunsdzé$anai projektéta
nepiecieSama iudens atdeve noteikta laika perioda, kas ir 1 stunda un ugunsdzésibas

hidrantiem 3 stundu laika.

Pie jebkuriem apstakliem tidensapgadei ir nodroSina hidrauliski vislabak izvietoto
sprinkleru darbiba 1 stundas ilguma, ieskaitot nepiecieSamo tidens daudzumu dizeldzingja

dzeséS$anai.
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Stkni padod tideni uz DN 300 sacilpotiem zem zemes caurulvadiem, kas baro visus

kontroles signalvarstus, hidrantus un ugunsdzesibas kranus.

Rezervuara uzpildisana paredzéta no saimnieciska fidens vada. Udensapgades sistema

paredzéta stacionara iekarta tidens padeves un stikna jaudas parbaudei.

3.15.3. Caurulvadi

Visiem apakszemes caurulvadi ir aizsargati pret koroziju.

ApakSzemes caurulvadi pievienoti sprinkleru sist€mai ar atbilstoSiem parejas

gabaliem, kas izgatavoti no nertis€josa terauda.

Visiem virszemes caurulvadiem ir jabit izgatavotiem no t€rauda. Visiem t€rauda
caurulvadiem ar diametru vienadu vai mazaku par 150 mm, kuri ir saskriivéti vai citadi
mehaniski savienoti, sieninu biezumam jaatbilst standarta ISO R65 M prasibam. Var lietot

citus caurulvadus, kuri atbilst NFPA standarta prasibam.

Visi savienojumi jaizpilda ar noraditam mehaniskam uzmavam. Caurules un
veidgabalus, kuru diametrs ir mazaks par 50 mm, nedrikst savienot ar metinaSanu. Ja
nepiecieSams izgatavot caurumus, tie ir jaizurbj, nevis jaizdedzina ar metinaSanu. Visiem

metinamiem veidgabaliem ir jabut sertificetiem.

Visam sprinkleru sisttmam jabiit pielagotam caurpliiSanai, ka noradits standarta NFPA
13.

3.15.4. Caurulvadu atbalsti un iekares

Cauru]vadu atbalstiem ir jabiit piestiprinatiem tieSi pie €kas vai, nepiecieSamibas
gadijuma, pie citam konstrukcijam. Atbalstiem jabut regul€jamiem un tos nedrikst izmantot
citu instalaciju atbalstam. Konstrukcijam, kuras izmanto atbalstu stiprinaSanai, jaatbilst

standarta NFPA 13 nodalas 6 prasibam. Ja caurulvadi ir japiestiprina pie vilnota skarda
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loksném, janodroSina, lai katra stiprindjuma vieta noturétu ar fideni pilditas caurules svaru

plus 114 kg, un kopgja slodze neparsniegtu pielaujamo slodzi uz kvadratmetru.

Attalumam starp atbalstiem jaatbilst standarta NFPA 13 p.6 prasibam. Jabit vismaz

vietam atbalstam katrai caurulvada sekcijai.

Iekartiem jabit izgatavotam no metala.

Stavvadiem jabiit nostiprinatiem ar caurulvadu skavam vai iekar€m, kuri novietoti
horizontaliem savienojumiem attaluma lidz 1 m no stavvada viduslinijas. Slodzi ass virziena

kompensg ar fiksatoriem vai atbalstiem.

3.15.5. Kontroles signalvarsti

Katra sprinkleru iekarta nodroSinata ar kontroles varsta komplektu ,,Grinnell” F200
tipa, saturosu trauksmes varstu, slédzgj varstu un visas nepiecieSamas paligiekartas un dens

trauksmes zvanu.

Katrs kontroles signalvarsts aprikots ar drenazas varstu DN 50 un drenazas
novadcauruli tidens drenazai ar ugunsdzéSamo Sliitenu galvinas savienoSanai sakara ar to, ka

noliktava nav drenazas kanalizacijas sist€mas.

3.15.6. Sprinkleri

Noliktavas telpas ar modulu plauktu sisttmam vairak ka 5 m augstuma ir paredzet
uzstadit sertificétie ESFR K16.5 sprinkleri. Stknu stacija un citas ar uzglabaSanu nesaistitas
telpas jauzstada K 80 un/vai K115 sprinkleri. Sprinkleri viena Iimeni un kopgja telpa

paredzgeti viena un ta pasa tipa.

ESFR sprinkleriem jabiit piestiprinatiem ar deflektoriem minimums 152 mm un

maksimums 356 mm zem griestiem vai vilpota térauda loksnes.
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Jebkuriem SkerSliem zem ESFR sprinkleriem jabiut saskana ar standarta NFPA 13

prasibam (nodala 5, punkti no 11.5).

Tur kur kadas konstrukcijas (saskana ar NFPA13 prasibam) trauc€ sprinklera
darbibai, uzstaditie papildus sprinkleri. Kravu rampas ugunsdzé$anai paredzéti ,,Grinnell”

sausie sprinkleri (Dry Horizontal Sidewall)

Visas sisteémas japarbauda ar hidrostatisko spiedienu vismaz 2 stundas ar spiedienu,
kas ir ne mazaks par 15 reiz lielaku spiedienu, neka ir normali augstakais sist€mas spiediens.
Spiediens janolasa uz viszemak uzstadita manometra. Parbaudes rezultati japieraksta

protokola un jaapstiprina.
Ja ir noplides, tas jaizlabo un parbaude jaatkarto.
Udensapgades sistémas un siikni japarbauda uz pilnu atdevi.

Dizelu stikni jadarbina vismaz 20 miniites, ja izgatavotajs nerekomendé ilgaku laiku.

Tad dzingjs jaaptur un atkartoti jaiedarbina ar manualo starta testa sleédzi.

Pie sisttmas nodoSanas Darbu izpilditajam jaiesniedz Pasutitdjam "Virszemes
caurulvadu materialu un parbaudes sertifikats" un "ApakSzemes caurulvadu materialu un
parbaudes sertifikats" (sk. standartu NFPA 13 nodala 10.), ka ar1 darbu izpildes ras€jumi un

visu hidraulisko parbauzu aktu kopijas.

Pastutitajam arT janodod sist€émas dokumentaciju un apkalpoSanas instrukcijas par

visam izmantotam iekartam un materialiem.

3.15.7. Sprinkleru sistemas

ESFR sistémas uzstada atbilstosi standarta NFPA 13 2002.g. redakcijas prasibam.
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3.15.8. Prasibas caurulvadiem

Skriivém, skavam un atbalstiem jabtt galvaniz&tiem.
Visi caurulvadi jaapgada ar zemé&Sanas iericém, atbilstosi LBN prasibam.
Visi izméri (DN) doti nominalam diametram.

Caurulém ar diametru lidz DN 150 jabut EN ISO R 65 M un caurulém ar diametru
lielaku par DN 150 - ISO R 65L2, izgatavotam no te€rauda. Caurulém ar diametru lidz DN 50
var izmantot skriives fitingus vai mehaniskos savienojumus. Caurulém, lielakam par DN 50,

ieteicams pielietot rievotos savienojumus.
Apak$zemes magistraléem nertiséjoSo augstspiediena caurules.
Sprinkleru uzmavas japiemetina caurulém. Caurumi caurul€s jaizurbj urbi.
Magistralas sadalitaj caurules jaapgada ar ventiliem nosédumu izvadiSanai.
Magistrales un caurules siikknu stacija var biit metinatas.

Lai kontrolétu siiknus darbibu ekspluatacijas laika paredzets méraparats komplektéts

ar piederumiem tidens razibu mérisanai.
Meraparats komplektets ar piederumiem.
Visi manometri izmantoti ar skalu 1idz 16 bariem.
Stikni jamonte uz pamatiem, ka to nosaka razotajs.

Visi kontroles signalvarsti jamarkeé atbilsto§i EN standartam un sprinkleru iekartu

uzstadiSanas prasibam.

Apzim&jumam jaatrodas tuvu magistralei un jasatur uzraksts: "Sprinklera kontroles

varsts", tips, apsargajama platiba, sprinkleru skaits un tips.
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Visiem stukpiem jabiit mark&tiem ar laminé€tam vai gravétam polivinilhlorida

plaksnitém, kuras norada uz iekartas specifikaciju (to parasti veic razotajs).

Apzim&jums ir taisnstlira plaksnite ar augstumu ne mazaku par 20 mm. Balti burti uz

sarkana fona.

Ugunsgréka dzesanai noliktavas personala projekta paredzeti ugunsdzésamie krani ar
cietiem Slitenem 25 mm 30 m garuma ar reguléjamiem stobriem. Katra noliktavas vieta
varétu but sasniegta ar divam striklam 90 I/min Kkatra, saskana ar Norvégijas valstu
ugunsdrosibas normativiem. Bez tam katra ugunsdzesibas skapja vieta paredzeti profesionalas
ugunsdzesibas apaksvienibas piesléguma vietas 2x77 mm Slutenu pieslégSanai 2x5 1/sek., ar
slegventiliem. Ugunsdzésibas kranu caurulvads tiek sadalits ar ventiliem pa zonam lai

nodroSinatu to remontu ekspluatacijas laika.

3.16. Udensapgade un kanalizacija (UTK)

3.16.1. Visparéjie noteikumi

Udensapgades un kanalizacijas projekts izstradats saskana ar arhitektiiras un
tehnologiskiem uzdevumiem, atbilstosi pastavoSiem normativajiem dokumentiem: LBN 221-
98 “Udensapgade un kanalizacija. Ieksgjie tikli”, LBN 222-99 , Udensapgade. Argjie tikli un
biives”, LBN 223-99 | Kanalizacija. Argjie tikli un biives”.

Udensvada un kanalizacijas tikli aprékinati un ieprojektéti ar iesp&ju pievienot 3.

kartas noliktavas eku.

3.16.2. Udensapgade

Udens patérésanas normas pienemtas saskana ar LBN 221-98 3. pielikumu:
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- biroji — 16 I/cilv. dnn.
- razotne — 45 1/cilv. dnn.
- dusas —500 1/dusai.

- €dnica — 12 1/edienam.

Saskana ar aprékiniem, kas tiek veikti saskana ar LBN 221-98 tidens pat@rins:

1.2.tabula

Udens patérina tabula

Sistémas Patérins
Nosaukums m3/dnn. m3/st. 1/s
Kopégjais paterin§ | 62.6 18.2 8.2

Dzerama tidens apgade atspogulota 1.2. tabula kur paredz&ta ar tidens ievadu 110 no
1 projekt€jama urbuma noliktavu zemes gabala un tiek savienota ar esosu tidensvada sistému
noliktavu kompleksa 1. kartas teritorija, kur atrodas 2 artéziskie urbumi, savienotie ar eku ar

110 udensvadu.

Udensapgade ugunsdzésibas vajadzibam paredzéta no dika, kas atrodas noliktavu
kompleksa 1. kartas teritorija. Blakus dikim eso$a siiknu stacija ar ugunsdz€sibas siikniem

g=165 1/s, H=60m.
Ieks€jas ugunsdzesibas patérins — 115.0 I/s.
Argjas ugunsdzesibas patérins — 50 1/s. (LBN 222-99, 6. tabula).

Argja ugunsdzésiba tiek nodrosinata no ugunsdzésibas hidrantiem, kas tiek uzstaditi
projektéjama ugunsdzesibas tidensvada tikla. Dika tilpums 1200 m3 zem ledus limena ziemas

laika.

1. stava tehniskaja telpa ieprojektéti mehaniskie tidens filtri , tidens atdzelzoSana un

mikstinasana.
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Ieks$&jas ugunsdzesibas projektu izstrada SIA ,,US&L”.
Udensvada ievada tehniskaja telpa tiek uzstadits iidens skaititajs &50.

Dzerama udensvada ar&jie tikli ieprojektéti no plastmasas spiediena caurulém

“Uponor” PN10.

Ugunsdzesibas tidensvada ar€jie tikli ieprojektéti no plastmasas spiediena cauruléem

“Uponor” PN16.

Dzerama tidensvada ieksgjie tikli ieprojektéti— no daudzslanu (plastmasa-aluminijs-
plastmasa) caurulem “Wavin” (pievadi no stavvadiem lidz iekartam), vara cauruléem DIN

1786, terauda gazes tidensvada cinkotam caurulém un nertis€josa terauda caurulém.

Karsta tidens sagatavoSana paredzeta katlu telpas 2. stava.

3.16.3. Sadzives kanalizacija

Maksimalais aprekina sadzives kanalizacijas notekiidens daudzums — 8.2 I/s.

Saimniecibas kanalizacijas notekiidens paredzeéts novadit ar iek$gjo kanalizaciju
&100-160 pasteces uz projektejamu pagalma saimniecibas kanalizaciju 200 un talak ar

stiknu stacijas palidzibu uz projektéjamiem biologijas attiriSanas ickartam 65 m3/dnn.

Izveletas biologiskas attiriSanas iekartas, kas sastada no 2 pirmreizgjiem nostadinatajiem
2000, H=2.80m, biobloka BioDRY-S-65 (SIA ,Drafts tehnologijas”) un otrreizéja
nostadinataja 2000, H=2.40m.

Kanalizacijas ar€jie tikli ieprojekteti no plastmasas kanalizacijas caurulem <200

Uponor Dupplex T8 klase.
Ieksgjie tikli - no plastmasas kanalizacijas caurulém ,,Uponor” &32-160.

Sisteémas védinasanai paredzets izvadit védinasanas stavvadus virs jumta.
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Notektideni no &dnicas pirms novadiSanas pagalma kanalizacijas tikla tiek attiritas

taukukeraja, kas ieprojektéts pagalma.

3.16.4. Lietus kanalizacija

Lietus notekudens daudzums — 530 I/s.

Lietus tdens no autostavvietam tiek attiritas smilSu k&raja un ellas atdalitaja.

AttiriSanas iekartu jauda pienemta 30 1/s.

-V

Izveletas attiriSanas iekartas, kas sastdada no smilSu uztvéréja un EkoDRY-KSF-20

naftas produktu separatora.

Lietus notekiideni Iidz 30 1/s ar stikniem (2x15 I/s) tiek padoti uz spiediena dzes€joSo
aku un talak uz attiriSanas iekartam. Liela lietus gadijuma, ,lieki” notekiideni pacé€las

parplides aka lidz parpludes caurules Iimeniem un aizies up€ bez attiriSanas.

Lietus tdens péc attiriSanas paredz€ts novadit uz pagalma lietus kanalizaciju.

Lietus fidens no jumta paredzets novadit ar stavvadiem uz pagalma lietus kanalizaciju

un talak uz upi.

Lietus kanalizacijas iek$gjie tikli ieprojekteti no plastmasas spiediena cauruleém

,Uponor” PN6 100-200.

Lietus kanalizacijas ar€jie tikli ieprojekt€ti no plastmasas kanalizacijas caurulém

,Uponor” &200-800.



78

3.17. Gazes apgade (GAT)

3.17.1. Vispareja dala

Noliktavu kompleksa gazifikacijas skicu projekts Rigas raj., Kekavas pag., zemes gabala ar

kad.Nr.80700110027 izstradats, pamatojoties uz:

» a/s ,Latvijas Gaze” izdotajiem tehniskajiem noteikumiem Nr.17-30-1/3667 no

14.08.2006 g.;

.Gazes vada aprékins veikts pamatojoties uz sekojosiem dabas gazes parametriem:

> siltumspéja 8000 kkal/nm’;
> blivums 0.73 kg/nm’;
» gazes spiediens pievienoSanas punkta <=4 bar.

Projekts izstradats, pamatojoties uz spéka esoSiem biivnormativiem, LVS, ka art a/s
»Latvijas Gaze” apstiprinato pielietojamo materialu katalogu. Minéto normativo dokumentu
prasibas jaizpilda montgjot, parbaudot un ekspluat§jot gazes vadus, armatiiru un gazes

iekartas. Sis projekts paredz&ts argjo gazes vadu bivniecibai.

3.17.2. Aréjie gazes vadi

Projekt&jamais noliktavu komplekss sastav no divam noliktavam.

Noliktavu kompleksa gazes apgadi paredzéts veikt, izmantojot pazemes un virszemes gazes
vadus. Pieslégsana paredzeta pie PE vidgja spiediena pazemes gazes vada D200mm atzara,

kas izbuivéts otras kartas gazifikacijai.
Projekta paredzets:
1) Sadalosais v.sp. PE gazes vads D200x18,2 pa gar projekt€§jamam noliktavam.

Projekta paredzets katrai noliktavai:
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1) v.sp. PE gazes vada pievads D125x11,4 lidz SGRP no projekt€jama sadalosa gazes
vada.
2) atseviski stavoss divu pilnpliismas Iiniju SGRP:
P iepliides max=4 bar;
P izpliides =100 mbar;

3) v.sp. (100mbar) PE gazes vada pievads D 160x14,6 no SGRP Iidz noslégiericei uz

ekas fasades

Polietiléna gazes vada iebiives dzilumam jabtut > 0.8 m. Polietiléna gazes vada
aizsardzibai 0,3 m virs gazes vada tiek piestiprinata polietiléna signallenta. Gazes vada
celtniecibas laika nepiecieSams precizé€t visu esoSo komunikaciju atraSanas vietas un

augstuma atzimes, lai ievérot normativos attalumus Sk€rsoSanas vietas.
Noslégierices:
-pirms SGRP — pazemes AVK aizbidnis Dn100;

-péc SGRP — pazemes AVK aizbidnis Dnl150.

3.17.3. Gazes vadu elektroaizsardziba

Polietiléna gazes vadam pretkorozijas pasakumi nav nepiecieSami.

Sakara ar to, ka metala gazes vada garums neparsniedz A/S ,,Latvijas Gaze” Tehniskas padomes

atlautos 10 m, gazes vada papildus aizsardziba nav nepiecieSama.
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3.18. Iekséjie gazes tikli (GA)

3.18.1. Vispareja dala

Noliktavu kompleksa gazifikacijas skicu projekts Rigas raj., Kekavas pag., zemes gabala ar

kad.Nr.80700110027 izstradats, pamatojoties uz:

» A/S ,Latvijas Gaze” izdotajiem tehniskajiem noteikumiem Nr.17-30-1/3667
no 14.08.2006 g.;

.Gazes vada aprékins veikts pamatojoties uz sekojosiem dabas gazes parametriem:

> siltumspéja 8000 kkal/nm’;
> blivums 0.73 kg/nm’;
» gazes spiediens pievienoSanas punkta <=4 bar.

Projekts izstradats, pamatojoties uz spéka esoSiem biivnormativiem, LVS, ka art a/s
»Latvijas Gaze” apstiprinato pielietojamo materialu katalogu. Minéto normativo dokumentu
prasibas jaizpilda montgjot, parbaudot un ekspluat§jot gazes vadus, armatiiru un gazes

iekartas. Sis projekts paredz&ts argjo gazes vadu bvniecibai.
3.18.2. Ieksejie gazes vadi

Noliktavas Nr.2: Saja projekta risinata logistikas noliktavas gazifikacija, paredzot iesp&ju
gazificét noliktavas Cetros sektoros paredzetas apkures ierices. Noliktavas gazifikacija ar v. sp.
(100mbar) gazi ieprojektéta, veidojot sadaloSo gazes magistralu atzaru sistému spiediena lidz
reduc€Sanas un patérina uzskaites mezgliem. Saskana ar TN prasibam izveidots centralais

uzskaites

Sakara ar to, ka noliktavas sektori tiks iziréti konkrétam firmam, gazes paterina
uzskaite paredzeta lokala. Katra sektora gazes spiediena un uzskaites mezgla gazes spiediens

tiek reducéts lidz nepiecieSamajam darba spiedienam.

Noliktavas pirmaja sektora paredzets uzstadit 3 infrasarkanos deglus PARNAD FRC5
(50,0 kW) un 10 gazes gaisa silditajus SAHARA plus tips 6 (20+40 kW). Admistrativa
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korpusa apkurei un karsta tdens sagatavoSanai paredzets uzstadit gazes apkures katlu
N=110kW.

Kopg€ja sektora jauda N=660 kW
Kopgjais maksimalais gazes patérins: Qmax=70.95 m*/h., Qgada=113520 m3/g.

Noliktavas otraja sektora paredzets uzstadit 4 infrasarkanos deglus PARNAD FRCS5
(50,0 kW) un 12 gazes gaisa silditajus SAHARA plus tips 6 (20+40 kW). Admistrativa
korpusa apkurei un karsta tdens sagatavoSanai paredz€ts uzstadit gazes apkures katlu

N=110kW.
Kopégja sektora jauda N=790 kW
Kopgjais maksimalais gazes patérins: Qmax=84.93 m*/h., Qgada=135888 m3/g.

Noliktavas treSaja sektora paredzéts uzstadit 4 infrasarkanos deglus PARNAD FRC5
(50,0 kW) un 2 gazes gaisa silditajus SAHARA plus tips 6 (20+-40 kW). Admistrativa
korpusa apkurei un karsta tidens sagatavoSanai paredzets uzstadit gazes apkures katlu

N=110kW.
Kopgja sektora jauda N=790 kW
Kopégjais maksimalais gazes patérins: Qmax=84.93 m*/h., Qgada=135888 m3/g.

Noliktavas ceturtaja sektora paredzets uzstadit 4 infrasarkanos deglus PARNAD
FRCS5 (50,0 kW) un 12 gazes gaisa silditajus SAHARA plus tips 6 (20+40 kW). Admistrativa
korpusa apkurei un karsta tdens sagatavoSanai paredzets uzstadit gazes apkures katlu

N=110kW.
Kopégja sektora jauda N=790 kW
Kopgjais maksimalais gazes patérins: Qmax=84.93 m*/h., Qgada=135888 m3/g.
Kopéja jauda noliktava Nr.2 N=3030 kW

Kopgjais maksimalais gazes patérins: Qmax=325.74 m3/h., Qgada=521184 m3/g.
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Saja projekta risinata logistikas noliktavas gazifikacija, paredzot iesp&ju gazificét
noliktavas cCetros sektoros paredzeétas apkures ierices. Noliktavas gazifikacija ar v. sp.
(100mbar) gazi ieprojektéta, veidojot sadaloSo gazes magistralu izzaru sistému spiediena lidz
reduc€Sanas un pat€rina uzskaites mezgliem. Saskana ar TN prasibam izveidots centralais

uzskaites

Sakara ar to, ka noliktavas sektori tiks iziréti konkrétam firmam, gazes paterina
uzskaite paredzeta lokala. Katra sektora gazes spiediena un uzskaites mezgla gazes spiediens

tiek reducéts [idz nepiecieSamajam darba spiedienam.

Noliktavas pirmaja sektora paredzets uzstadit 4 infrasarkanos deglus PARNAD FRC5
(50,0 kW) un 12 gazes gaisa silditajus SAHARA plus tips 6 (20+40 kW). Admistrativa
korpusa apkurei un karsta tdens sagatavoSanai paredzets uzstadit gazes apkures katlu

N=110kW.
Kopégja sektora jauda N=790 kW
Kopgjais maksimalais gazes patérins: Qmax=84.93 m*/h., Qgada=135888 m3/g.

Noliktavas otraja sektora paredzets uzstadit 4 infrasarkanos deglus PARNAD FRCS5
(50,0 kW) un 12 gazes gaisa silditajus SAHARA plus tips 6 (20+40 kW). Admistrativa
korpusa apkurei un karsta tdens sagatavoSanai paredz€ts uzstadit gazes apkures katlu

N=110kW.
Kopégja sektora jauda N=790 kW
Kopgjais maksimalais gazes patérins: Qmax=84.93 m*/h., Qgada=135888 m3/g.

Noliktavas treSaja sektora paredzéts uzstadit 4 infrasarkanos deglus PARNAD FRC5
(50,0 kW) un 12 gazes gaisa silditajus SAHARA plus tips 6 (20+40 kW). Admistrativa

korpusa apkurei un karsta tdens sagatavoSanai paredzets uzstadit gazes apkures katlu

N=110kW.
Kopgja sektora jauda N=790 kW

Kopgjais maksimalais gazes patérins: Qmax=84.93 m*/h., Qgada=135888 m3/g.
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Noliktavas cetutaja sektora paredzets uzstadit 4 infrasarkanos deglus PARNAD FRCS5
(50,0 kW) un 12 gazes gaisa silditajus SAHARA plus tips 6 (20+40 kW). Admistrativa
korpusa apkurei un karsta tdens sagatavoSanai paredz€ts uzstadit gazes apkures katlu

N=110kW.
Kopégja sektora jauda N=790 kW
Kopgjais maksimalais gazes patérins: Qmax=84.93 m3/h., Qgada=135888 m3/g.

Noliktavas piektaja sektora paredz€ts uzstadit 4 infrasarkanos deglus PARNAD FRC5
(50,0 kW) un 12 gazes gaisa silditajus SAHARA plus tips 6 (20+40 kW). Admistrativa
korpusa apkurei un karsta tdens sagatavoSanai paredzets uzstadit gazes apkures katlu

N=110kW.
Kopg€ja sektora jauda N=790 kW
Kopgjais maksimalais gazes patérins: Qmax=84.93 m3/h., Qgada=135888 m3/g.
Kopgja jauda noliktava Nr.3 N=3950 kW
Kopgjais maksimalais gazes patérins: Qmax=424.65 m3/h., Qgada=679440 m3/g.
Kopgja jauda noliktava Nr.2 un Nr.3 N=6980 kW

Kopé€jais maksimalais gazes patérins: Qmax=750.39 m?*/h., Qgada=1200624 m3/g.

3.19. Apkure un védinasana

3.19.1. Noliktava

Noliktavas telpas komplektéSanas zona ieprojektét apkuri ar gazes infrasarkanajiem

degliem. Zona, kur izvietoti plaukti, apkuri izprojektet ar gazes gaisa putgjiem.
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Ja noliktava nepiecieSams uzturét 15°C temperatiiru, uzstada visas projekta paredzetas
iekartas, bet ja Trniekiem noliktava nepiecieams uzturdt tikai 5°C temperatiiru, tad uzstada

projekta noraditas iekartas, kuras nepiecieSamas 5°C temperatiiras uzturésanai.

Noliktavas védinasanu paredzet kombinétu ar apkures gaisa put&jiem, kuri dalu gaisa

nem no arpuses, dalu no noliktavas. Svaiga un recirkulacijas gaisa attiecibas var regulét.

Nostice dabiga caur deflektoriem griestos.

3.19.2. Administrativie bloki

Apkuri paredzet tidens ar terauda radiatoriem.
Temperatiira biroja telpas 20°C, gérbtuves un dusas telpas 25°C.

Védinasana mehaniska atbilstosi biivnormativu prasibam. Gaisa dzes€Sana telpas nav

nepiecieSama.

Apkures un karsto tideni sagatavo gazes katlu telpa, kura izvietota katra administrativo

telpu bloka.

Gadijuma ja administrativajiem blokiem nav 1rnieku, apkures un védinaSanas sist€mas
var neizbuvet, bet uzstadit gar arsienam elektriskos sildkermenus, kuri uztur€s

deziirtemperatiiru.

3.20. Elektrotehniskas dala (EL)

Projekt&jamo &ku elektroapgadi veikt no projektéjama TP.

Visu instalaciju sakot no galvenas elektrosadalnes veikt TN-S (5-vadu) sistéma.
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Rezerves baroSanu nodrosinat izmantojot ARI (automatiska rezerves ieslégsana) starp

transformatoriem un dizelgeneratoru. Alternativajam barosanas tiklam pieslégt:

Avarijas apgaismojumu
Ugunsdzesibas sistemu
Dumu nosuce

Katlu maju

Y V. V VYV V

Vajstravu sistémas (apsardze, ugunsgréka trauksme u.c.)

Galvena ievadsadalne tiek uzstadita galvena elektrosadales telpa. Nomnieku sadalnes
nobarot no kopnu sistémas ,,Consolis”. Nomnieku elektroenergijas uzskaites uzstadit
nomnieku sadaln€s. Biroju telpu elektroapgadei paredzet tikai kabelu ievadu el.sadales telpa.
Komercuzskaite atrodas 20/0,42 kV TP (piederibas robeza uz 0,4 kV izvadiem). levadsadalné

paredzet iesp€ju reaktivas jaudas kompenséSanas iekartas perspektivai pieslégSanai.

Teritorija nobarot saimniecibas stiknus, elektriskas barjeras un arté€zisko urbumu, ka

ari teritorijas apgaismojumu. Iekstelpas japaredz tehnologisko iekartu spéka pieslegumi:

ventilacijas iekartas

gaisa kondiciongSanas iekartas
tdensapgades iekartas
ugunsdzesibas sist€tma
vajstravu sist€mas

apkures iekartas

virtuves tehnologijas
noliktavas tehnologijas

autokaru akumulatoru ladétavas

YV V.V V V V V V V V

elektrisko apsildi.
Saja sadala netiek icklauta visa veida automatika.

Spradzienbistamas zonas un telpas visai elektroinstalacijai jaatbilst pastavoSajiem

standartiem un noteikumiem.



86

Kabelu Iinijas mont&jamas uz kabelu trepeém, PVC caurul@s, virs piekartajiem
griestiem, ka ar1 sienas. Kabeliem, kurus izmanto ugunsdzesibas sist€mas, dimu
nostices sisteémas elektroapgadé un apsaisté, jabiit ugunsizturigiem saskana ar

atbilstosajiem standartiem un noteikumiem.

Biroju un administracijas telpas zemapmetuma instalacija. Tehniskajas telpas,
noliktava un paligtelpas virsapmetuma instalacija. Sleédzus uzstadit 0,9m augstuma no
gridas, rozetes — 0,3m, kabelu PVC kanalus — 0,9m no gridas. Mitras telpas un
noliktava paredzeti kontakti, sleédzi un aparati ar aizsardzibas pakapi ne mazaku ka

IP44, teritorija — IP65, biroju telpas — IP20.

Telpu apgaismosana izmantot gaismas kermenus ar luminiscences un
kvelspuldzém. Teritorijas apgaismosSanai izmantot gaismeklus ar gazizlades

spuldzém, gaismeklus uzstada uz €kas, ka art uz 12,0m augstiem balstiem.

Apgaismojuma Iimenis:

» Teritorija 10 lux
» Noliktava 200 lux
» Sagatavosanas zona 400 lux
» Tehniskajas telpas 150 lux
» Biroju telpas 400 lux
» Gaitenos, kapnu telpas 200 lux

Apgaismojuma vadiba:

» Biroju telpas, tehniskajas telpas lokala

» QGaitenos, kapnutelpas lokala
» Noliktava lokala no slédzu pults
» Teritorijas apgaismojums automatiska (foto un laika relejs)

Ekai japaredz zem&juma un zibens aizsardzibas sistéma.
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Projektésanas procesa javeic aprékini, lai noteiktu sprieguma kritums kabelos,

kabelu Skersgriezumus, Tssleguma stravas, apgaismojuma Iimeni,

daudzumu u.t.t.

Projektétajam ir jaizveido sekojosi projekta ras€jumi:

>

V V V V V V VY

Rasgjumu saraksts

Galvena magistrala shéma

Elektrosadalnu vienliniju shémas

Elektrisko magistralo tiklu plani

Elektrisko spéka tiklu plani

Elektriska apgaismojuma tiklu plani

Zibens aizsardzibas un zemgjuma tiklu plans

Materialu specifikacija

4. KONSTRUKTIVO ELEMENTU APREKINS

4.1. Sienas siltumtehniskais apréekins

gaismeklu

Projektejamas €kas pirma stava sienas biivétas no RANNILA sienu paneliem 150mm

biezuma (markas 150R50, masa 28,5 kg/m?; siltuma caurlaidibas koeficients Ugn 0,28

W/m>*K).

K = 19/(0i - 0e)=19/( 18 - ( - 1,6)) = 0,969

kur ¥ — norobezojosas konstrukcijas siltuma parejas koeficients jeb temperatiiras

faktors;

01 — iekStelpu aprékina temperatiira, 81 = 18 °C;

Oe — ara gaisa videja temperatira apkures sezonas laika, e =-1,6 °C;

Saskana LBN 002 — 01 1.tabulu publiskas €kas arg€jam sienam ar masu, mazaku neka

100kg/m? siltuma caurlaidibas koeficientu Ugy normativajai vertibai jabiit ne lielakai

par:

Urn =0,35 *x=0,35 *0,969 = 0,339 W /(m? - K);
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Tatad jabiit izpilditam nosacijumam:
Urny > U=0,28 W/ (m?-K);
Ta ka $is nosacijums tiek izpildits, tad nepiecieSamas ar€jas sienas siltumparejas
pretestiba sasniegta.
R, = Vog +01/A +1/ ay;
kur []R, — ar&jam sienam pielaujama siltumparejas pretestiba;
o — telpas norobezojoSas konstrukcijas iek$€jas virsmas siltumatdeves
koeficients;
01 — norobezojuma pirma, otra, tresa, slana biezums;
A1 — norobezojuma pirma, otra, tresa, slana siltumvaditspgjas koeficients;

o, — norobezojosas konstrukcijas argjas virsmas siltumatdeves koeficients.
a=8,7W/(m*-K); a, =23 W/ (m? - K).
01 =0.15m; A; =0,036 W/m? - K);

150

A+t

® ©

2.1.1.att Sienas konstrukcija

R, =1/8,7+0.15/0.036 + 1/23 =0.11+4.17+0.04=4.32 (m*> - K)/W ;

Saskana LBN 002 — 01 1.tabulu ar§jam sienam pielaujamai siltumparejas pretestibai

[Ro]=1/Urn
[Ry] = 1/(0,4%K) = 1/(0,4* 0,969) = 2,58 (m? - K)/W :
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Tatad jabiit izpilditam nosacijumam:
[ Ro ] <R, =4,32 (m? - K)/W;
Ta ka Sis nosacijums tiek izpildits, tad nepiecieSamas siltumparejas pretestiba
sasniegta.
Argja gaisa aprékina temperatiira t 5. = - 26 “C (Riga).
Ty =t jek. - (tiek. —t 3. )/Ro - (Ry + ZR);
kur t;x. — gaisa temperatiira no norobezojuma ieks€jas puses;
t a. — gaisa temperatlira no norobeZojuma arpuses;
R, — viendabiga norobezojuma siltumparejas pretestiba;

R, — pretestiba siltumuznémibai;

YR — visu ieprieks€jo slanu termisko pretestibu summa (skaitot no ieks€jas

virsmas).
150
At,°c
+18°C e [
+16°C
0°C 2
7840[: 245°C
-26°C Xkt

2.1.2. att. Temperatiiras sadalijums norobezojosa konstrukcija

Temperatiira uz katra slana robezas:
Tiek. = 18 — [(18 — (- 26)) / 4.32] *0,1149 = +16.9 °C;
12 =18 - [(18 —(- 26))/4.32] *(0,1149 +4.17) =-25.7 °C;
Redzam, ka iegtta ieveérojama temperatiiru starpiba péc 4 att€la, t.i.
At=18-16,9=1.1"C.

Ta ka normétai temperatiiru starpibai telpu aréjam sienam jasastada [At] = 4,0 °C, tad

nosacijums izpildas.
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Gar €ku vienu no garajam fasadém paredz€tas vienlaiduma 8,0m platas divstavu
administrativas telpas. STs telpas projektétas dzelzsbetona karkasa — dzelzsbetona salickamas
kolonas un dz elzsbetona rigeli. IekSsienu aizpildijuma pielietots FIBO bloku miiris.
Parsegums veidots no caurumotajiem dzelzsbetona saliekamajiem paneliem. Kapnu telpu
siendm paredzets stiegrots FIBO bloku miris. Kapnu laukumi un laidi no saliekamam

dzelzsbetona konstrukcijam.



4.2. Dobas dzelzsbetona platnes aprékins

Slodze uz panela no 1.stava parseguma:

Plans
| |
j 3 '3 T ’
| . |
I a1 1

2.2.1.att. Slodzes aprékina shéma

Linole js — 4mm

[ZlidZinosais jovas slanis—20mm

PAROC GRS — 20mm
Dobais Dz/b panelis

cEomm

OO 4

2.2.2.att. Griezums 3-3

91
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2.2.1. tabula
Slodzu tabula
Slodzes veids Slodzes aprékins | Normativa | Slodzes | Aprékina
slodze droSuma | slodze
(kg/m?) koef. (kg)
I. Pastaviga slodze:
1. Linolejs 4 mm 0,004*1600 6.4 1,2 7.68
2. Javas izlidz. slanis 20 mm 0,02*1800 36 1,3 46.8
3. PAROC GRS 20 20mm 0,02*100 2 1,2 2.4
4. Dz/b panelis 265 mm 0,265*0,5*2500 275 1,1 302.5
II. Mainiga slodze:
6. Lietderiga slodze 200 200 1,2 240
(sabiedriska eka)
Kopa: 517.4 600
~5.2kN ~q0-6 kN

Piezime: Slodzi uz a m” rékina péc sakaribas:

d*pt

kur: 6 — materiala biezums

pt — materiala tilpummasa kg/m’



Aprekina gaita

g=7/.,2 KN/m

NS A A A A A A
k=56
Mmax=26, 7 (KN*m>

2.2.3.att. Momentu epiras
1.Aprékina slodzi uz panela 1 metru

q=qo*b=6%1.2=7.2KN/m

2. Apr. Panela aprékina laidumu 1

1=1,-(2*0,15/2) = 5,6-0,15=5,45 m

3.Apr. maksimalo lieces momentu Mmax

Mmax = q*1%/8=7,2%5,45%/8 = 26,7 (KN*m)

4. Apr. Maksimalo skérsspeku Qmax
Qmax = q*1/2 =7,2*5,45/2 = 19,6 (KN)
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Doba panela Skérsgriezumu parveido par dubult T-veida skersgriezumu un aprékina ka

T- veida Skérsgriezumu, jo apaks$gjo plauktinu, kas atrodas stieptaja zona aprékina neieverte.

5.Augsgja plauktina platums
bf ¢ =1190-2*%15=1160 mm = 1,16 m

6.Ribas platumu iegiist summgjot visu ribu platumu starp dobumiem

b=1190-2*15-6*159=206 mm = 0,206 m

7.Augseja plauktina biezums
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hf = (220-159)/2=31 mm = 0,031 m

8.Panela darba garenstiegrojumu aprékina péc Mmax normala sk&€luma.
Pienem betona klasi B20,
Yo2 = 0,9, tad Rb =0,9*11=9,9 MPa
Rbt=10,9*1,8 = 1,62 MPa
Kur: Rb — betona apr. pretestiba spiedé [1-50 Ipp]
Rbt — betona apr. pretestiba stiepe

9.Darba garenstiegrojumu pienem AIII klases stiegras ar Rs = 280 MPa
Rsw =225 MPa
Kur: Rs — stiegrojuma aprékina pretestiba stiepe

Rsw — stiegrojuma aprékina pretestiba stiepe Skérsstiegram

10.Skérsgriezuma darba augstums

ho = h-(ab+d/2) = 220-(10+20/2) = 200 mm = 0,2 m

11.Nosaka spiestas zonas robezas atraSanas vietu
Rb* bf “*hf ‘(ho-0,5* hf ) = 9,9%10°*0,031*1.16(0,20-0,5%0,031) = 65,7*10° N*m = 65,7
KN*m > Mmax = 26,7 (KN*m).

Secinajums: Tatad spiestas zonas robeza atrodas plauktina, t.i., x< hf , tad¢] talakais aprekins

l1dzigs taisnstiirveida elementu aprékina 2. veidam, pienemot b=bf ‘ = 1,16 m

12.Nosaka koef. am max = 0,439 [1-69 Ipp]
13.Aprékina garenlieces koef. am
am= M/Rb* bf “*hy* = 26,7/9,9%10°*1,16*0,20° = 0,058
om< om max = 0,058<0,439
Kur: M — maksimalais lieces moments
Rb — betona pretestiba spiedé
bf ¢ — platnes augstums
hy - platnes lietderigais augstums

Secinajums: Ja am< am max, tad spiestaja zona stiegrojums nav nepiecieSams.
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14.Apr. stiepta stiegrojuma laukumu As

(pec am pienem koef. ) [1-68 Ipp]

am = 0,058, tad n= 0,97

As = M/Rs* n¥hg = 26,7/280%10°%0,97*0,2 = 0,000491 = 4,91 cm’
Secinajums: Darba stiegru skaitu pienem vienadu ar ribu skaitu, tas ir 7. stiegras

Piepem 7 @10 AlIll (As = 5,5 cm?)

15. Panela izturibas parbaude normala sk&luma

X=Rs*As/Rb* bf ¢ =280%10°*5,5/9,9%1,16 = 0,0134 m = 1,34 cm

ho =h-a=265-(10+12/2) =204 mm = 20,4 cm

M=Rb* bf “*x(h(-0,5%x) = 9,9%*1,16%0,0134(0,204-0,5*0,0134) = 30,3*10° N*m = 30,3
(KN*m)
M>Mmax = 30,3>26,7

Secinajums: Tatad panela izturiba normala sk€luma ir pietickama.

16.Parbauda panela izturibu slipa Ssk&luma pec Skérsspekiem
Nosaka koef. ja
bf ‘=b+3 hf ‘= 0,206+3*0,031=0,30 m<1,16
of = 0,75(bf “-b) hf ‘/b*h, = 0,75(0,30-0,206)0,031/0,206*0,204 = 0,052<0,5

17.Parbauda vai panelis sp&j uznemt Skérsspekus bez Skérsstiegram.
Qmin< @b3(1+ @HRbt*b*hy = 0,6(1+0,052)0,81%10°%0,206%0,204 = 21,5%¥10° N =
21,5KN>19,6
Kur: ¢b3 — 0,6 (smagajam betonam)
Secindjums: Sk&luma nestspgja ir nodrosinata, $kérsstiegras pienem atbilstosi metina$anas

noteikumiem.

18.dw>d/3,5 = 12/3,5 = 3,42 mm =4 mm

Pienem skeérsstiegras ¥4 Bpl.

Panelt ievieto 3 karkasus ar akS$ersstiegram, tadel viena sk€luma ir 3 Skérsstiegras ar kop€jo
skérsgriezuma laukumu 0,38 cm?. Skérsstiegru solis s<h/2 — 22/2 = 11 mm, pienem soli s=10

mm. Rsw=225MPa.



Skersstiegru intensitate
qsw= Rsw*Asw/s =225%10°*0,38/0,10 = 85,5 KN/m
85,5>Qbmin/2hy = 21,5/0,204 = 52,7 KN.

Mb = @b2(1+ ef)Rbt*b*ho? = 2(1+0,052)*0,81%10°*0,206*0,204* = 14,6 KN*m
Kur: ¢b2 — 2(smagajam betonam).

Slipa sk€luma attalums no balsta

c=\Mb/ql = V14,6/7,2 = 1,42 m <cmax = ¢b2*ho/ pb3 = 2*0,204/0,6 = 0,68 m
Pienem ¢=0,68 m

Slipas plaisas projekcija:

A ¢ = \Mb/gsw = V14,6/85,5 = 0,40 m<2ho = 2*0,204 = 0,408 m

Qb =Mb/c =14,6/0,68 =21,5 KN
Qsw = gsw*co = 85,5%0,4=34,2KN

Qb+Qsw = 21,5+34,2 = 55,7 KN>Q=Qmax—ql *c = 19,6-7,2*%0,68 = 14,7 KN

Secinajums: Tas norada, ka panela izturiba slipa Sk€luma ir pietickama.

4.2.1. Panela stiegrojuma apraksts

Paneli stiegro ar diviem sietiem un seSiem karkasiem.
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1.Apaksgjais siets sastav no gareniskajam darba stiegram, kas novietotas panelu apaksgja dala

starp dobumiem. Liek 7010 AIII ar soli 190 mm un sadalo$ajam stiegram, kuru @ un soli

nosaka vadoties no metinasanas tehnologiskajiem noteikumiem.

dsw>ds/3,5 = 12/3,5 = 4 mm Bpl ar soli 250 mm.

2.Virs§jam sietam gareniskam un sadalo$am stiegram lieto stieplu stiegras ar @4Bpl, ko

nosaka vadoties péc konstruktiviem noteikumiem. Gareniskas stiegras novieto virs dobumiem

ar soli 190 mm, bet sadalosas stiegras ar soli 150 mm, tas nepiecieSams, lai nodroSinatu

dobumus pret bojajumiem.



97

3. Stiegru karkasus ievieto pa trijiem panela katra gala 0,25*] garuma, malgjas ribas un vidgja
riba, kopa 6 gabalus. Vidusdala karkasi ar Skérsstiegram nav vajadzigi, jo nelielos
Skersspekus sp&j uznemt betons viens pats.

Karkasa gareniskajam stiegram lieto @6 Al klases stiegras, Skérsstiegram lieto @4 Bpl klases

stieples ar soli 100 mm.
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4.3. Dzelzsbetona kolonnas apréekins asis C1/1-1/1

Slodzes laukums uz kolonnu no jumta parseguma:

K8-7 Kg-1 K8F1
©
& K86
G
o[® KS-6 T=PB8mP
Wr i
mC}
& K86
@ K8-5 K8F1
@A
3 K8-7
0
ol K8-6
@i
rUC)
& K8-5
@)
3 | Kks-10 |K8-11 |K8-11 |K8-12 |K8413
Omas
6000 6000 6000 6000
12000 12000
ORGEONYNE

2.3.1. Slodzes laukums

Kur: T-slodzes laukums
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4.3.1. tabula
Slodze uz kolonnu no jumta parseguma
Slodzes veids Slodzes m3 Laukums | Normativa Slodzes Aprekina
aprekins | svars m2 slodze (kg) | droSuma slodze
koef. (kg)
I. Pastaviga
slodze:
1. Onduline | 0.012 1100 288 3802 1.2 4562
mikstais  jumta
seg.
2. Pretvgja, | 0.0008 1250 288 288 1.3 374
kondensata pléve
3. PAROC | 0.02 870 288 5011 1.2 6013
200mm
4. RANNILA | 0.002 2500 288 1440 1.1 1584
profil€tais metals
5. Jumta 1 3690 3690 1.1 4059
konstrukcijas
II. Mainiga
slodze:
6. Sniega slodze 100*288 28800 1.4 40320
Kopa: 43031 56913
~430 kN ~ 570 kN

Piezimes: Slodzi uz kolonnu aprékina péc sakaribas:

S*pt*T

kur: 6 — materiala biezums

pt — materila tilpummasa kg/m’

T — slodzes laukums
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Aprekina gaita

N=570KN
5y

11,15m

L0

/(/

4.3.2. Kolonnas slogojuma shéma

Izejas dati:

» Dzelzsbetona kolonna noliktavu &ka.

»= Kolonnas garums — 11.15 m

= Betona klase — B 30

» Terauda klase — A III

» Tslaiciga slodze — 40 kN

= Slodze no jumta parseguma — 530 kN

= Pilna slodze — 570 kN

Izmanto iegiitos lielumus N = 570 kN
Nilgst =570 - 40 = 530 kN

* Piepem koeficientu mg - 1
= Rsc — stiegrojuma aprékina pretestiba spiede Rsc = 365%10° kN/m?® [T.Cajs,
.Mandrikovs ,,Dzelzsbetona konstrukcijas, pamatnes un pamati” Riga ,,Zvaigzne”
1991. 55 lpp; turpmak teksta [1].
= Rb - betona aprékina pretestiba spiedé Rb = 17%10° kN/m* [1 — 50lpp]
*  Pienem p=0,015
A=b*h = N/mg(Rb+p* Rsc) = 570*10°/1(17+0,015%365)10° = 0,0542 m*

b=h = Va =0,0542 = 0,232 =25 cm
Faktiskais $kérsgriezuma laukums A = b*h = 25%*25 = 625 cm?
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1.Aprekina kolonnas slodzi = 0,25%0,25%11,15*2500 = 17,42 kN
Pilna slodze - 570+17,42 = 587,42 kN
Nilgst =570 - 40 = 530 kN

2.Aprékina slaikumu (lokanumu) A =1¢/b = 11,15/0,25 = 44,6
Kur: 1y = kolonnas aprékina garums

B — kolonnas $kérsgriezuma mazakais izmérs

3. Atkariba no slaiduma nosaka garenlieces koeficientus ¢b = 0,6; ¢dz = 0,72 [1 —
1041pp].

4. Nosaka slodzu attiecibu Nilgst./Nkop. = 530/570 = 0,93

5. Aprekina koef o = Rsc*As/Rb*A = 365*10°*0,01/17*10°*0,0625 = 3,43

kur: As — pienem robezas no 0,8 — 1,5

6. Apr. garenlieces koef. @
¢ = eb+2(@dz- b)* a
o = 0,6+2(0,72-0,6)*3,43

7. Apr. stiegrojuma laukumu As
As = (N/mg* ¢)-Rb*Ab/Rsc = (570/1%3,43)-17*%10**0,0625/365*10° = -0,0025 m?
Secinajums: Veicot aprékinu, stiegrojums nav nepiecieSams, bet péc konstru€Sanas normam

pienem minimalo stiegrojumu 4 @12 AIlL (As = 4,52 cm?) [1 — 445 Ipp].

8. Veic stipribas parbaudi
N< ¢*mg(Rsc*As+Rb*Ab)
500<1935 (nosacijums izpildits)
Secinajums: stipribas nosacijums ir izpildits, bet konstruktivi tiek pienemti kolonnas

Skérsgriezuma izmeri 0,4*0,4 pienem 4 @12 AIll (As = 4,52 cm?) [1 — 445 Ipp].

9. Apr. stiegrojuma % p
p = As/a*b = (0,00452/0,09)*100% = 5,02%



Dzelzsbetona kolonnas parbaude uz transporta un montazas slodzeém.

Izejas dati:
= Dzelzsbetona kolonna noliktavu ka
» Kolonnas garums 1lp =11,15m
* Betona klase — B 30
= Kolonnas skérsgriezuma izmériax b =0,4x 0,4 m

= Terauda klase — A 111

Montazas slodze q=3,4 kN/m

Transporta slodze g=3,4 kN/m

Mb

Mi

2.3.3. Montazas un transporta slodzes

1. Aprékina kolonnas tilpumu uz Imetru
V=a*b*1m = 0,4*0,4*1 = 0,16 (m’)
Kur: a — kolonnas §k&luma platums

b — Kolonnas $k&luma augstums

2.Apr. kolonnas slodzi uz 1m.
q=V* pt*n =0,16*2500*1,5 = 600 (kg/m) ~ 6 (kN/m)
kur: pt — betona tilpummasa

n — dinamiskuma koef.
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3.Apr. betona spiestas zonas maksimalo relativo augstumu &
£ = Rs*As2 @/Rb*b*h, = 365%10°%0,000226/17*10°%0,4*0,36 = 0,062
kur:Rs — stiegrojuma aprékina pretestiba stiepé [1 — 55 Ipp]
As2 @ — divu stiegru Skérsgriezuma laukums [1 — 445 Ipp]
Rb — Betona apr. pretestiba spiedé [1 — 50 Ipp]
hy — Kolonnas darba augstums
ho =h-a=40-4 =36 cm

a — betona aizsargkartas biezums

4.Atkariba no & pienem garenlieces koef. n [1 — 68 Ipp]
§=10,062, tadn=0,97

5.Skérsspeka moments Mgk

Mgk = ho* n*Rs* As2 @ = 0,36*0,97*365%10°%0,0000226 = 28,80 (kN*m)

Montazas slodzes aprékins

6.Nosaka montazas cilpas atraSanas vietu

1y =1o/4=11,15/4=2,79 m (no kolonnas gala)

7.Moments uz balsta Mb
Mb = q* 1,%/2 = 6%2,79%/2 = 23,35 (kN*m)

8.Nosaka momentu kolonnai, kas brivi balstita uz diviem balstiem

M, = q*13%/11,15 = 6*8,36* / 11,15= 37,61 (kN*m)

9.Nosaka momentu laiduma Ml

Ml =M(-Mb/2 =37,61 —23,35/2="7,13 (kN*m)

10.Nosacijums: Mb<Msk = 23,35<28,80

Secinajums: Nosacijums izpildits, montazas slodzu noturiba ir nodroSinata.
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Transporta slodzu aprékins

11.Apr. momentu uz balsta Mb
Mb = q*1,%/2 = 6*2,79%/2 = 23,35 (kN*m)

12.Apr. momentu kolonnai, kas balstas brivi uz diviem balstiem M,

Mo = q*15%/11,15 = 6*8,36° / 11,15= 37,61 (kN*m)

13.Apr. momentu laiduma M1
Ml =M(y-Mb = 37,61 — 23,35 = 14,26 (kN*m)
14. Parbauda nosacijumus:
Mb<Msk = 23,35<28,80
MI<Msk = 14,26<28,80
Secinajums: Nosactjumi uz kolonnas montazas slodzeém ir izpilditi, kolonnu balsta 2 m no tas

gala uz palikniem.

Montazas cilpas aprekins

15.Cilpas @ pienem atkariba no slodzes uz 1 cilpu.
N = V* pt*n/n, = 1,78*2500%1,5/2 = 3337,5 kg
16.Visas kolonnas tilpums V = b*h*1, = 0,4*0,4*11,15 = 1,78 m’
Secinajums: Montazas cilpas izgatavo no Al klases te€rauda, cilpas @ 14 Al
Pienem 2 @ 14 Al (As = 3,08 cm?) [1 — 445 Ipp]
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4.4. Pamatu pédas aprekins D-4

Izejas dati:
= Jo=11,15m
= V=0,4*0,4*11,15= 1,784 m’
= pt=2500 kg/m’
= N=570 kN
= Nn=N/Hp = 570/0,6 =950 kN
= Rgr=0,25 MPa=250kN
= otvid >20 kN/m’
= Betona klase B30

Kur: lo — Kolonnas garums
V — kolonnas tilpums
pt — betona tilpummasa
N — kopégja slodze uz pamatu pedu
Nn — normativa slodze
Rgr — grunts pretestiba
Hp — pamatu pédas iebtives dzilums
a- pamatu p&das platums
ho — pamatu p&das augstums

otvid — vidgja tilpummasa pamatam un gruntij uz tas pakapieniem

1.Apr. pamatu pedas nepiecieSamo laukumu Ap
Ap = Nn/Rgr- otvid*Hp = 950/250-20%0,6 = 1,9 m’
a=b=Ap=+1,9=1,4m

2.Pgr=N/Ap = 570/1,4 = 265 KN/m’

Nosacijumi: Pgr<Rgr =265>250

Secinajums: Nosacijums nav izpildits, tatad grunts pretestiba nav pietiekama, palielina pamata
pédas laukumu Ap.

Piepem Ap = 2,25 m*



Pgr = 570/2,25 = 240 KN/m”
a=b=\Ap=12,25=1,5

Parbauda nosacijumus: Pgr<Rgr = 240<250

Secinajums: Nosacijums izpildits

Apr. pamata augstumu ho

ho= (-hk+bk/4)+0,5*VN/Rbt+Pgr = (-0,4+0,3/4)+0,5%y570/1,2%10°*250 = 0,17 m

4.Apr. minimalo pamata augstumu hmin = (1)hk+5+20 = 1*40

5+50=55cm=0,55m

kur: hk — kolonnas $k&€luma augstums

Pienem pamata augstumu h = 0,6 m

5.Apr. momentus M1 un M2

M1 = 0,125*Pgr(a-hk)**b

M1 = 0,125%240(1,6-0,3)**1,6 = 65,572 (KN*m)

6. Apr. nepiecieSamo stiegrojumu As

Asl =M1/0,9%Rs*ho = 65,572/0,9%*365*10°*0,6 = 0,00036 m* = 3,6 cm’

Kur: Rs — stiegrojuma térauda aprékina pretestiba stiep€ [1-55 Ipp)
ho — Darba augstums = ho = 600-50 = 550 mm

A . ' . 2
Secinajums: Pienem stiegrojumu = 3,6 cm

Pienem stiegrojumu 11010 AIII (As = 8,635 cm?) [1-445 Ipp]
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5.  GALVENO KONSTRUKCIJU VARIANTU EKONOMISKAIS
SALIDZINAJUMS
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Lai buve butu ne tikai erti izmantojama ir japievers uzmaniba izvéléto materialu

pamatotiba un ka viens galvenajiem ir finansialais pamatojums.

3.1.tabula
Jumta konstrukeiju salidzinajums
vienibas izmaksas kopéjas izmaksas kopa
materiali materiali
darba veidi mérvieniba | daudzums bez PVN darba alga | mehanismi bez PVN darba alga | mehanismi
1. Koka panclu o 24500
jumta konstrukcija
Sijas m’ 324 145 58 21 46980 18792 6804 72576
Fiieris Smm m’ 24500 45 125 05 110250 30625 12250 153125
Kondensata plave m’ 24500 007 01 01 1715 2450 2450 6615
Panela sijas w’ 245 145 34 4 35525 8330 980 44835
Siltumizolacijas N ~ ~
. m’ 24500 451 12 565 110495 294000 138425 542920
slanis
Finieris augsslanim .
: m 24500 489 125 05 119805 30625 12250 162680
mm
Celtna pakalpojumi dd 56 125 38 110 7000 2128 6160 15288
Ruberoida 1.slanis m’ 24500 08 015 12 19600 3675 29400 52675
Ruberoida 2.slanis m’ 24500 157 015 12 38465 3675 29400 71540
1122254
e m’ 24500
jumta konstrukcija
Z profilu montaza gab 1830 28 58 21 51240 106140 38430 195810
Sendvica tipa _
o C. gab 2220 1254 75 5 278388 166500 11100 455988
panetu montaza
Celtna pakalpojumi dd 48 73 38 110 3504 1824 5280 10608
662 406
3. Daudzslagu o 24500
jumta konstrukcija
Pamatklaja montaza gab 2220 95 75 2 21090 166500 4440 192030
Celtna pakalpojumi dd 54 73 38 110 3942 2052 5940 11934
Siltumizolacijas N .
i m 24500 451 08 09 110495 19600 22050 152145
slanis
Ruberoida 1.slanis m’ 24500 08 015 12 19600 3675 29400 52675
Ruberoida 2.slanis m’ 24500 157 015 12 38465 3675 29400 71540
480 324
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Viens no svarigakajiem veidiem kapitalo ieguldijumu efektivitates palielinaSanai
biivnieciba ir projekta un konstruktivo risindjumu pilnveidoSana. Racionala varianta izvélei
nepiecieSams salidzinat tehniski — ekonomiskos raditajus konkrétiem biivniecibas apstakliem.

Optimala konstruktiva risinajuma izvélei nepiecieSams projektésanas stadija noteikt
galveno konstrukciju veértibu, darbietilpibu un citas izmaksas, kas raksturo konstrukcijas
ekonomisko efektivitati.

Izveloties racionalako konstrukciju variantu, tiek nemti véra $adi faktori: materiala
tehniskas 1pasibas, €kas tips, ekspluatacijas apstak]i, klimatiska ietekme, viet€jo biivmaterialu
pieejamiba.

Variantu salidzinaSanai izv€los trTs iesp&jamos jumta konstrukciju veidus noliktavas
€kai. Izvelgjos saliekamos koka panelus, sendvictipa panelus un daudzslanu jumta
konstrukciju.

Paredzamas izmaksas salidzinu 3.1. tabula. Cenas uzraditas LVL bez PVN.

Secinajums.

Izanalizgjot 3.1.tabulas datus ir iesp&jams secinat, ka ekonomiski izdevigak ir
izveleties daudzslanu jumtu, bet uzstadot Sada tipa jumtu ir lieclaka darbietilpiba neka sendvica
tipa panelu montazas laika. Ja ir pieejams I&taks darbaspeks, tad ir izdevigak uzstadit
daudzslanu jumtu, bet janem veéra apstakli, ka montazas laika ir jabut labiem laika apstakliem,
lai konstrukcija nenonaktu mitrums, kas ekspluatacijas laika bojas konstrukciju un

siltumizolacijas slani.
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6. BUVDARBU ORGANIZACIJA

Biivdarbu organizacijas projekts izstradats lai: buvniecibas laikd nodrosinatu
izplatiSanos biiveé, nodrosinat cilvéku evakuaciju un iesp&ju, efektivi veikt ugunsdzesibas
pasakumus; nodroSinatu higi€niskumu, nekaitigumu cilvéku veselibai un videi; nodroSinatu

mehanismu, iekartu un aprikojuma drosibu ievérot aizsardzibu pret trokSniem.

Celtniecibas konstrukciju, izstradajumu, materialu un iekartu piegades grafiku. Taja
norada piegadajamo resursu apjomus un piegades terminus. Ja darbojas piegadamo resursu
apjomus un piegades terminus. Ja darbojas razoSanas tehnologiskas komplektéSanas dienests,
tad grafikam pievieno komplekteSanas sarakstus, ja paredzets lietot komplekso bloku metodi,

tad izstrada bloku kompleksas piegades grafiku.

Objekta nodarbinato stradnieku kustibas grafiku. Pamatojoties uz kalendarplanu un
darbu tehnologiskajam kartem, taja nosaka nepiecieSsamo stradnieku skaitu pa

pamatprofesijam.

Objekta nepiecieSama galveno biivmasinu kustibas grafiku nosaka darbiem
nepiecieSamo masinu skaitu, tipus un markas un plano to izmantoSanu pa atbilstoSiem

periodiem.

Tehnologiskas kartes (shémas) atseviskiem darbu veidiem, kuras izstradatas uz

tipveida tehnologisko karSu pamata.

Geodeézisko darbu risinajumus, to skaita geodéziska atbalsttikla izvietojuma shéma,

prasibas biivdarbu kvalitates kontrolei ar geodéziskam metodém.
DroSibas tehnikas risinajumi atbilstosi Celtniecibas normu un noteikumu prasibam,
ja So risinajumu izpildei nepiecieSami projekta risinajumi.

Pagaidu komunikaciju un btivlaukuma apgaismosanas tikla ierikoSanas risinajumi.
Seit ietver aprékinus un darba ras€jumus pagaidu tdensvada, siltumapgades tiklu,

elektroapgades un buvlaukuma apgaismosanas, ar1 avarijas apgaismojuma ierikoSanai.
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Apsverumi par brigades darbuzpémuma liguma lietoSanu darbu veikSanai, So

brigazu darba grafiki un to darba tehniskais nodroSinajums.

Apsveérumi par sarzu metodes lietoSanu darbu veikSanai, kuros ietilpst brigazu darba

grafiki, darba un atpiitas rezZimi un darbam nepieciesamo tehnologisko komplektu sastavs.
Tehnologiska inventara un montazas piederumu uzskaitijums.

Buvlaukumu generalplanos biivmasinu, noliktavu un citu paligb@ivju izvietojumam
janodroSina netrauc€ti un droSi darba apstakli celtniecibas stradniekiem un ekspluatacijas

personalam.

Paskaidrojumu raksta papildus jaizstrada jautdjumi par drosam darbu metodem,
stradajot kaitigos un ne€rtos apstaklos; par kooperaciju energoresursu (elektroenergijas,
siltuma, gazes, saspiesta gaisa u. c.), transporta mehanismu un celSanas masinu lietoSanu.
Papildus jarisina ari jautdjumi par darbnicu, noliktavu un stradnieku apkalpoSanai

nepiecieSamo sadzives telpu izmantoSanu.

Galvenas buvkonstrukcijas.
Eka ir projektéta no salickamajam dzelzsbetona un metala konstrukcijam, kas balstitas uz
platnu un pamatbloku pamatiem. Administrativais korpusa paredzétas Fibo bloku sienas un
dobo dzelzsbetona platnu parsegumi.
Biivdarbu organizacijas generalplana — buvlaukuma plans, kura paraditas inZeniertikli,
noliktavas, pagaidu buives, bivmasinas, mehanismi.
Biivdarbus iedala divos periodos:
» sagatavosanas periods;
» pamata periods.
SagatavoSanas perioda, arpus celtna darbibas zonas, janoliek biivstradnieku sadzives telpu
biives — konteinera tipa, jasagatavo teritoriju atklatai materialu un konstrukciju novietnei.
PiebraukSanai izmantot esoSos celus un projekt€jamos celus. Lai &rti varétu piebraukt

transports, ieriko ar1 grant€tu pagaidcelu.
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7.  GALVENO SAGATAVOSANAS DARBU VEIKSANAS SECIBA

Lidz celtniecibas sakumam nepiecieSams veikt sekojosus pasakumus:

1. Biivlaukuma tuvuma esoso komunikaciju Iiniju un konstrukciju izpéte;

2. Pagaidu €ku un konteinertipa noliktavu novietoSanu;

3. Atklatas materialu novietnes ierikoSana;

4. Pagaidu cela ierikoSana,;

5. Pagaidu elektroapgadi paredz€t no rajona tikliem (pieslégSanas vietu precizét uz vietas).
6. Pagaidu tidensapgadi paredzet no pilsétas tikliem;

7. Sakariem izmantot mobilos telefonus;

J) pirms celtniecibas darbu uzsaksanas veikt visus nepiecieSamos saskanosanas darbus.

7.1. Biivmasinas

Galveno mehanismu izvéli sak ar to tehnisko raditaju (zemes rakSanas masinu kausa,
montazas mehanismu celtsp&jas, kasu pacelSanas augstuma u. c.) analizi, izv€loties darbu
apjomiem un to veikSanas apstakliem piemérotakos mehanismus. P&c tam tehniski piemérotos
mehanismus  salidzina ekonomiski. Sai nolika aprékina masinstundas pasizmaksu,

mehaniz€to procesu paSizmaksu. Galigo izvéli nosaka reducéto izmaksu minimums.

Pareiza mehanizacijas pan€miena un mehanisma izvéle biitiski ietekm& darba

razigumu un darba pasSizmaksu.

Zemes rakSanas maSinu izvéle atkariga no objekta veicama darbu apjoma un
buvbedres dziluma. Ar vienkausa ekskavatoriem sasniedz vislabakos darba raditajus, ja
ievérotas §adas darbu apjomu un kausa tilpuma attiecibas: ja kausa tilpums ir 0,25 m’, tad
darbu apjomam jabiit lidz 5 tikst, m’, ja kausa tilpums 0,5 ... 2 m’, tad darbu apjomam jabat 5
.. 20 tiikst. m®. Skréperu izmantoSana racionila seklu un platu biivbedru veidoanai, ja grunts
japarvieto Iidz 800 m, bet, ja grunts japarvieto Iidz 100 m attalumam, visizdevigak lietot

buldozerus.

Pareizas attiecibas jabiit arm1 zemes rakSanas masinu un paSizgaz€ju automobilu
kravas kastes tilpumam. Lietojot ekskavatorus ar kausa tilpumu lidz 0,5 m’, $ai attiecibai

jabut 1 :5 vai | : 6, ja kausa tilpums lielaks, tad attiecibai jabut | : 3 vai 1 : 4. Ja tas netiek
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ieverots, tad vai nu nepilnigi tiek izmantota kravnesiba, vai arl samazinas ekskavatora

raZigums.

Ekskavatoriem ar kausa tilpumu lidz 0,5 m’ jastradd ar paSizkravéjiem
automobiliem, kuru kravnesiba neparsniedz 5 t; ja kausa tilpums 0,5 ... 0,8 m’, kravnesibai
jabiit 5... 7 t; ja kausa tilpums, 1 ... 1,5 m’, kravnesibai jabiit 7 ... 10 t, bet, ja kausa tilpums 2
... 3m’, tad kravnesibai jabat 10 ... 25 t.

Izveloties montazas mehanismus, janem véra, ka montazas celtni nav lietderigi
izmantot kravu izkrauSanai, jo rodas montazas brigades dikstave. Iznpémums ir tad, ja monté
péc beznokraves metodes. Montazas mehanismi jaizmanto divas mainas. Ja abas mainas
notiek konstrukciju montaza, tad konstrukciju izkrauSanas darbiem jalieto cits mehanisms
(celtnauto, pneimoritenu vai kapurkézu celtpi) vai art konstrukciju piegade jaorganiz€ tresaja

maina.

Montazas mehanismu pilnvértiga izmantoSana un montazas, darbu darbietilpibas
samazinasana liela nozime ir racionalai takelazas, konstrukciju salagosanas un nostiprinasanas
iericu izvélei, jo €ku un blvju montaza roku darba operacijas sasniedz 60% no kopgjas
darbietilpibas. Lietojot racionalas takelazas ierices, var samazinat ar rokam veicamo darbu
darbietilpibu par 35% un pazeminat kop&o montazas darbu paSizmaksu. Lietojot

konduktorus, kolonnu uzstadiSanai, montazas ilgums samazinas tris reizes.

Buvmontazas darbi javeic noteikta tehnologiska seciba, kas atkariga no objekta biive
lietojamiem materialiem, konstrukcijam, izraudzitas darbu veikSanas metodes un

mehanismiem. Darbu secibas projektésana noteicosie ir tehnologiski apsvérumi.

Mehanismi tiek izmantoti galvenajos zemes darbos un virszemes dalas montaza.

Celtnis tiek izvelets peéc smagaka mont&jama elementa un nepiecieSama takelazas
aprikojuma masas un darbibas radiusa.

Nepieciesamo celtsp&ju Q nosaka pec formulas:

Q>Pe+Pt=6.45+0.3=6.75 t

kur Pe — vissmagaka elementa masa;

Pt — nepiecieSamas takelazas iekartas masa.
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Biivkonstrukeiju pacel$anai paredzets izmantot kapurkézu kranu Litronic ar stréles garumu
11dz 31 m (HS 833 HD) ar izlici lidz 55m.
Ka paaugstinajums €kas karkasa konstrukciju savienosanai un karkasa elementu atstrop&sanai
tiek izmantoti platformas pacelaji MEC 3772 RT .

Teritorijas planéSanai pielieto ( firmas ,,BAUMASCINEN") ZL 302 tipa buldozeru:

Buldozera tehniskais raksturojums:

VISTUVES tIPS.eeeeivieeieiieeiiieeiieeeireeeireeetreeesreeereeesneeenes pagriezamais;
Vadiba.....ooooeiiiiiiiieceee e hidrauliska;
VEIStUVES ZATUMIS. ..cuuviiiniiieiiiieeiieeeiieeeiee et 1,35m;
AUGSTUMS VEISTUVEI....evieiiieiieeiiieiieeieeniee e eieeeere e 2,0lm;

JAUAA. ... 22 kWt;
Buldozera ieKartas masa..........cccceeeeevvevviveereeeeeiiiiireeeeeen. 1,9t

Izstradajot grunti, lai ierikotu izrakumus un uzb&rumus, tiek izmantots celtniecibas
vienkausa pneimoritenu hidrauliskais ekskavators ar apgriezta kausa darbierici ( Tveras
traktora riipnica), tipa EK - 18.

Ekskavatora tehniskais raksturojums:

Pamatkausa tilpums............cccoeeveeiiieriiiiiiieeeee e 1,0 m;
Maksimalais raktu dziJums...........ccccoeeeiieiiiieecieeceeeee e, 5,77 m;
Maksimalais raktu 1enkis..........ccooveieiiiiiiieiiiiieeeee e, 8,85 m;
Maksimalais augstums izkrauSanas...........cccceeevveeereeeescneeerneeenne 6,4 m;
JAUAA. .. 77 kWt;
IMIASA...ciiiiiiiiiiieieeee ettt ——————aaa———————————— 18 t;

Darbietilpibu nosaka p&c Vienotajam normam un izcenojumiem EHwuP vai ar1 CNuN.
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8. OBJEKTA BUVDARBU TEHNOLOGIJA

8.1. Zemes darbi

Zemes darbus uzsak, kad ierikotas nosprausanas zimes. Biivbedri nodroSina pret
virszemes tidenu iepliiSanu no apkartgjas teritorijas.

TransSeju un buvbedres rakSanai izmanto ekskavatoru. Pamata atpakal aizb&rSanu un
plang€Sanu veic ar buldozeru.

Beramam kravam izmanto paSizgaz&jus. Izdevigi ir péc iespgas organizét kravu
piegadi péc stundu grafika un smago konstrukciju montazu, veikt tiesi no transportlidzekla,
neizdarot parkrauSanu.

Pamati sastav no platn€m un lentveida pamatiem. Pamatu darbus sak ar:

» Skembu noblietésanas;
pamatpeédu montaza
veidnu montaza;

stiegru karkasu montaza;

YV V V VY

aizbetonéSana.

8.2. Hidroizolacijas darbi

Sagatavosanas darbi: hidroizolacijas materialu sagatavosana, pamatnes sagatavoSana,
vertikalo virsmu apmesana.

Izolgjamas konstrukcijas sarga no tidens iedarbibas hidroizolacijas darbu laika.

Hidroizolacijas darbus uzsak péc sagatavoto virsmu slégto darbu aktu parakstiSanas.

Lim¢&jamas hidroizolacijas izveidoSanu veic pa kartam lim&jot rullmaterialus uz
sausas, gruntétas virsmas. Bituma materialus [Tm& uz karsta bitumena mastikas. Mastikas
slana biezums 2...2,5 mm. Liméjot rullmaterialus, tos izlidzina visos slanos viena virziena .
Parlaidumu garensuvém taisa 100...120 mm, Sk&rssuvém 150...200 mm. Augs¢ja slana Suvi
izvieto ne tuvak ka 300 mm no apaks¢ja slana Suves.

Rullmaterialu piespiez un pierulle ar rulli 80-100 kg, bet Suves aizSpaktele ar mastiku.

Hidroizolacijas darbus pienem ar segto darbu aktiem.
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8.3. Miirnieku darbi

Miirnicku darba vieta — sienas dala un turas, kur novietoti materiali un atrodas
stradnieki : ta atrodas celtna darbibas zona (platums 2 - 2,5m ).

Transport€Sanas zona var biit samazinata lidz 0,65 - 0,75 m .

Maistjumu padod metala inventarkastés lidz 0,4 m?, kuras leja aizpilda un 3-4 kastes
celtnis nogada miirnieku darba vietas.

Inventarstatniem janodroSina izvietojamo materialu noturiba un droSa darbu izpilde.
Sastatnu status izvieto ik p&c 2 metriem.

Izmantojamie instrumenti: kelle, amurs, kauss-lapsta, izSuvotajs, rulete, Iimenradis,
atsvars, taisnlenkis u.c.

Mira horizontalo Suvju vid€jo biezumu stava augstuma robezas pienem 12 mm.
Vertikalo Suvju vidgjo biezumu pienem 10 mm.

Mira virsmu un stura vertikalitati, ka ar1 kartu horizontalitati parbauda ne retak ka 2
reizes uz katru mura augstuma 1 m, izlidzinot uzietas novirzes.

» novirzes no projektétiem izmé&riem:

biezuma-10 mm (sienam, stabiem);
konstrukciju asu nobidé-10 mm;

mira kartu novirze no horizontales uz 10 m garuma-20 mm,;

Y V V VY

Nelidzenumi miira vertikalaja virsma (uzliekot 2 m garu latu). Neapmestai

virsmai-5 mm.

8.4. Montazas darbi

SagatavoSanas darbi: térauda elementus, kurus atved no riipnicas, piepem montazas
brigade, parbauda atbilstibu sertifikata datiem, veic elementu apskati un mériSanu.

Sastatnes un pastatnes montazniekiem uzstada pirms pacelSanas. Sikas saliekamas
detalas, piestiprina pie konstrukcijas uz zemes vai padod speciala tara.

Montazas darbus veic horizontala virziena. Parseguma platgu, kapnpu montazu veic pa

vienam elementam. Sprais]us izmanto kopnu pagaidu stiprinasanai.
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Samont&tos elementus parbauda vizuali un instrumentali. Tam nepiecieSamas ierices :
lineals, kalibrs, nivelieris, teodolits.

Monolito posmu izveidosanai lieto vibratorus.

Sagatavosanas darbi tiek pienemti ar aktu. Montazas laika seko elementu secibai , kas
nodrosina samontétas dalas noturibu un geometrisko nemainibu visas montazas stadijas.

Parseguma platnu montaza. Ja konstrukciju elementus stropé ar t€rauda trosém,
aptvéruma vietas zem troses jaievieto paliktni, lai izvairitos no betona bojajumiem. Pirms
betona elementu pacelSanas lieto pagaidu saites un spraiSlus, lai nelautu izmainities
geometriskai formai, tos pacelot un montgjot.

Uzstadamo parseguma platgu nostiprinasana jaizdara pirms to atbrivoSanas no celtpa
pacelama kasa. Pielaujama novirze divu parseguma platnu apaks€jo virsmu atzimju starpiba ir
2 mm.

Platnes galigi nostiprina, savienojumus sametinot, péc to noreguléSanas. Savienojumu

aizbetoné&Sanai lieto tadas paSas markas betonu ka platném.

8.5. Jumiku darbi

Darba fronti nodroSina ar pietickamu daudzumu materialu un transportlidzeklu
materialu piegadei darba vieta. Sagatavo nepiecieSamos mehanismus, instrumentus un ierices.
Uzstada trapus un tiltinus pareju vietas. Jumta segumu ieklaj virziena no dzegas uz kori.
Jumta segumu klaj uz metala kopném. Jumta panelu ieklaj paral€las rindas virziena no viena
frontona uz otru.

Darbus pienemot nepiecieSams, lai faktiska novirze no projektétas neparsniegtu 0,05%
, no seguma virsmas tiktu novadits fidens pa ar€jam notekcaurulém. Jumta panelu blivi
pieklautas klajam un labi nostiprinatas; apskatot jumta segumu no apaksas nebiitu redzamo
caurumu.

Visus atklatos defektus un novirzes no projekta labo lidz €kas nodosanai ekspluatacija.
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8.6. Gridu ierikoSana

Gridu ierikoSana sak péc celtniecibas — montazas darbu pabeigSanas vai ar1 péc visu
darbu pabeigSanas, jo iesp&ama mitruma uzstukSanas gridas seguma materialos. Gaisa

mitrums nedrikst parsniegt 60% ieklasanas un turpmaka laika.
Gridas ofisu zona veido no sausa betona maistjuma ar stikla Skiedras fibram.

Gridas noliktavu zona veido no fibrobetona un iepriek§ nobliet€tas pamatnes.

Galvenie kriteriji ir gridas lidzenums un nestspéja.

8.7. Apdares darbi

ApmeSanas darbi. Vispirms sagatavo virsmu, uzstada atzimes no gip$a maisijuma,
uznes uzmetuma slani, ka skaits atkarigs no pamatnes kvalitates, sastava veida un

izmantojamam masinam, izvelk apmetuma joslas un izveido stiirus .

8.8. KrasoSanas darbi

SagatavoSanas darbi: virsmas sagatavoSana, péc nepiecieSamibas to dalgji vai pilnigi
nolidzina ar $paktelmasu un nokraso. Sagatavojot virsmu, plaisas vispirms samitrina , péc tam
aizpilda. AizSpaktel€tas vietas noslip€. Virsmu gruntéSanu veic ar stipri atSkaiditu krasoSanas
sastavu. Maksimalais kiegelu sienas mitrums pirms krasoSanas ir 8% , telpu mitrums 70% .

Krasu uznes ar vakumizsmidzinataju vairakas planas krasas.

8.9. Parseguma platnu montazZas tehnologiskas kartes apraksts

Karte paredzéta, lai organizétu stradnieku darbu, mont&jot parseguma platnes ar masu
lidz 3 tonnam.

Lidz darbu sakumam nepiecieSams: izm@rit montazas horizontu ar geodézisko
instrumentu palidzibu, pabeigt visus konstrukciju montazas darbus, kuri izvietoti zemak par
mont&jama parseguma limeni un padot uz stavu materialus turpmakajiem darbiem, nogadat

montazas zona atbilstoSu skaitu mont&jamo elementu un novietot tos uz paliktpiem, saskana
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ar darba vietas organizacijas shému; parbaudit takelazas iericu atbilstibu un nogadat tas darba

vieta; parbaudit platnu mark&umu un montazas cilpu stiprinajumu drosibu.

8.10. Darba procesa tehnologija un organizacija

Platpu likSanas operacijas tiek izpilditas sekojosa kartiba: sagatavo, stropé un padot
platni ar celtni uz tas likSanas vietu, ieliek un meéra platni, izstrop€ un nostiprina to ar

enkuriem un elektrosatvergju.

8.11. Darba droSibas tehnika

1. lecirkni, kur tiek veikti montazas darbi, nav pielaujama citu darbu izpilde un
nepiederoSu personu atrasanas.

2. Aizliegts pacelt dzelzbetona salickamas konstrukcijas, kuram nav montazas cilpu
vai iezim&jumu.

3. Montgjamo konstrukciju elementu vai iekartu parvietoSanas laika jatur no
StpoSanas un griesanas.

4. Nav pielaujama cilvéku atraSanas uz konstrukciju elementiem to pacelSanas un
parvietosanas laika.

5. Darba laika partraukumos nav pielaujams atstat konstrukciju elementus paceltus
gaisa.

6. Parejot montetajiem no vienas konstrukcijas uz otru, nepiecieSams izmantot kapnes,
kuram ir aizsargiezogojumes.

7. Nav pielaujama cilvéku atraSanas zem mont€jamo konstrukciju elementiem Iidz to
uzstadiSanai projekt&jama stavokli un nostiprinasanai.

Kravu stropéSanu nepiecieSams veikt ar inventarajam stropém un specialam kravas
satverSanas iericém. StropéSanas panémieniem jabiit tadiem, lai nepielautu kravas kritienu un

slideésanu.

8.12. Kalendara plana apréekina apraksts
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Kalendarais plans tiek sastadits péc biivdarbu apjomiem. Tam janodro$ina bavdarbu
veikSana objekta optimala termina. Kopgjais objekta biivdarbu ilgums 3.5 menesi.
Kalendarplana noraditi galvenie biivdarbi.

Kalendarais grafiks projektéts, ievérojot darbu tehnologisko secibu un droSibas
tehnikas prasibas, apsverot vienlaicigas vairaku darbu veikSanas iesp&jas. Darbietilpibas
aprékinasanai lieto “Biivniecibas tamju normativus”. Darba ilgumu dienas nosaka, dalot
darbietilpibu ar stradnieku skaitu un mainu skaitu. Cilveékstundas tiek parskaititas
cilvékdienas, dalot ar 8 (vidgjais stundu skaits maina).

Brigades sastavu izvélas péc veicamo darbu darbietilpibas un darbu izpildes ilguma.

Sanitartehniskajiem un elektroinstalacijas darbiem pienem specializétu brigadi.

Procesu sakumu ilgumu un nobeigumu kalendaraja grafika att€lo ar atbilstoSa garuma
nogriezni. Laika dalijumu piepem dienas. Virs nogriezna norada darba procesa nodarbinato
stradnieku skaitu.

Lai nodrosinatu darbu nepartrauktu veikSanu, materialos resursus biivlaukuma piegada

2 dienas pirms to izlietoSanas sakuma.
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9. OBJEKTA EKONOMISKAIS PAMATOJUMS

Celtniecibas izmaksas objektam ir sastaditas pamatojoties uz apakSuznémeju
piedavatajam cenam konkursa realizacijas laika. Tika nemti véra ne tikai létakie piedavajumi,

bet arT apakSuznemeja reputacija un pieredze lidzigos darbos.

Latvija parasti tiek izmantotas celtniecibas darbu izmaksu aprékini, pamatojoties uz
bijusas PSRS Celtniecibas lietu komisijas 1982.g. izdotam celtniecibas resursu pat€rina
normam. Pamatojums: LR MK 1992.g. 14. augusta [émums Nr.337, ar kuru noteikts, ka lidz
jaunu standartu, tehnisko noteikumu un normativu ievieSanai speka ir visi tie normativi, kas
LR darbojas [idz 1991.g. 21. augustam. Izmaksu aprékinos pielietoti arT Valsts Buvinspekcijas
“Metodiskie noradijumi biivprojektu tamju sastadiSanai’, kuri izdoti 1998. g. maija. Katram
darba veidam ir aprékinatas vienibu izmaksas. Tas noteiktas reizinot normas paredz&to
resursu daudzumu ar $a resursa pastavo$sam vid€jam tirgus cenam. Izmaksu aprékinos par
pamatu nemti celtniecibas darbu kompleksie izcenojumi, biivmaterialu tirgus cenu Iimenis.
Izmantoti ar1 celtniecibas, biivmaterialu piegadataju firmu noradijumi un apléses. Materialu
cenas pienemtas vid€jo cenu tirgus piedavajumu Iimeni uz 2008.gada novembra ménesi bez
pievienotas veértibas nodokla. Atsevisku firmu cenas ir mainigas un iesp&jamas dazadu veidu
atlaides gan atseviSkiem materialiem, to grupam, gan pirkuma izmaksas kopsummai, gan

cenai uz pieprasito apjomu.
Kopsavilkuma ietverti neparedzetie darbi (pasutitaja rezerve) -4%. Ka pasititaja ar
buvniecibu saistitie izdevumi (pasititajs slédz atseviSkus ligumus) tamju kopsavilkuma

uzradits:



Tamju kopsavilkums

9.1.

N.p k. Darbu nosaukums TieSas izmaksas
1 SagatavoeSanas un zemes darbi Ls 765 000.00
2 Ekas biivniecibas darbi Ls 7 658 016.00
3 Ekas iek$gjas konstrukcijas Ls 754 562.00
4 Iekséjie inZeniertikli Ls 1 660 954.00
5 Argjie tikli biivlaukuma robeZas Ls 451 265.00
6 Celi un laukumi Ls 670 350.00
7 Labiekartojums un apzalumosana Ls 78 900.00
8 Neparedzétie papildus darbi Ls 890 000.00
9 Buvlaukuma izdevumi Ls 590 567.00
Kopa bez PVN: Ls 13 519 614.00
PVN 21%: Ls 2 839 118.94
Kopa ar PVN: Ls 16 358 732.94

Izmaksu kopsavilkuma ir atspogulota kop€jo izmaksu apjoms, bet tas ir pamatots uz

apakSuznémeéju iesniegtajam tameém.




Tamju izklasts

N.p k. Darbu nosaukums Tiesas izmaksas
1 SagatavoSanas un zemes darbi Ls 765 000.00
1.1. SagatavoSanas darbi Ls 85 000.00
1.2. Zemes darbi Ls 680 000.00
2 Ekas biivniecibas darbi Ls 7 658 016.00
2.1. Pamatu izveide Ls 78 342.00

2.2 Nesosais dz/b karkass

Ls 1 845 234.00

2.3. Metala konstrukcijas Ls 2 555 321.00
2.4, Argjie pandusi Ls 20 342.00
2.5. Jumts Ls 480 324.00
2.6. Fasades Ls 2 678 453.00
3 Ekas iek$gjas konstrukcijas Ls 754 562.00
3.1. Gridu konstrukcijas Ls 298 543.00
3.2. Ekas miirétas iek$sienas Ls 289 776.00
3.3. Iekseja apdare Ls 135 222.00
3.4. Noliktavu varti un durvis. Ls 31 021.00
4 Ieksgjie inZeniertikli Ls 1 660 954.00
4.1. Elektriba un vajstravas Ls 367 511.00
4.2, Apkure ar siltummezglu Ls 134 898.00
4.3. Udensapgade un kanalizacija Ls 267 895.00
4.4. Ventilacija, gaisa dzes€Sana un diimu nostice Ls 890 650.00
5 Aréjie tikli buvlaukuma robezas Ls 451 265.00
5.1. Udensvads Ls 250 000.00
5.2. Fekala kanalizacija, lietus kanalizacija Ls 165 765.00
5.3. Teritorijas apgaismojums Ls 35 500.00
6 Celi un laukumi Ls 670 350.00
7 Labiekartojums un apzalumoSana Ls 78 900.00
8 Neparedzétie papildus darbi Ls 890 000.00
9 Buvlaukuma izdevumi Ls 590 567.00
Kopa bez PVN: | Ls 13 519 614.00

PVN 21%: Ls 2 839 118.94

Kopa ar PVN: | Ls 16 358 732.94

Kopgjas biivprojekta izmaksas sastada 16 358 732,94 LVL ar PVN 21%
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7.2. tabula
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Tamju kopsavilkuma noteiktas biivlaukuma ierikoSanas un uzturéSanas izmaksas,
kuras veicot biivdarbus, katrs blivuznémegjs precizé péc darba organizacijas projekta (DOP)

prasibam un sava darbu veikSanas projekta (DVP).

7.3.tabula

Lokala tame ieks€jiem gazes vadiem un apkurei

Lokala tame ieks&jiem gazes vadiem un apkurei ‘

Industrialais parks "Dominante"
Nr. | Darba apraksts vai materiala nosaukums Megrvieniba | Daudzums Cena (Ls) Izmaksa
pk. Bez PVN
1 Materialu izmaksas
t.sk. galvenie materiali

Térauda caurule Dn 100 tm. 575 9.16 5267.00
Térauda caurule Dn 50 t.m. 690 4.12 2 842.80
Pareja 50/25 gab. 78 2.59 202.02
Pareja 32/20 gab. 4 1.45 5.80
Pareja 25/20 gab. 50 0.99 49.50
Atloku noslégkrans Dn 50 "Vexve" gab. 4 63.23 252.92
Noslegkrans Dn 50 "Vexve" gab. 26 32.66 849.16

7.2. Tabulas turpinajums
Noslegkrans Dn 32 "Vexve" gab. 27 22.20 599.40
Noslegkrans Dn 25 "Vexve" gab. 3 20.80 62.40
Noslegkrans Dn 20 "Vexve" gab. 67 19.54 1309.18
Lokanais savienojums Dn 20 gab. 68 15.00 1020.00
Gazes apkures iekarta SAHARA plus kompl. 54 3 834.00 207 036.00
Infrasarkanais deglis GIRAD GSR50 gab. 12 3051.00 36 612.00
Infrasarkanais deglis PARNAD FRC50 gab. 2 3051.00 6102.00
Gzes spiediena regulators "Actaris HRO1"
(Qmax=40m?/h; gab. 13 92.00 1 196.00
Plen. = 100mbar; Plz. = 20 mbar), Dn 25/32
FAG Gazes filtrs Dn 50 (ar atlokiem) gab. 2 90.00 180.00
Regulators Tartarini A149-AP (Qmax=480,0 m3/h Pie=4,0 bar; Piz 100
mbar): Dn 50/50 gab. 2 700.00 1 400.00
Uniflo 1200 PTZ Gazes skaititaja korektors (PN =6 bar) gab. 2 1404.20 2 808.40
Rotacijas gazes skaitotajs G-40 Qmax=247 m /h Qmin=12,35 m /h gab. 2 756.00 1512.00
Membranas gazes kontrolskaititajs G-16 Qmax=25 m3/h ; Qmm=0,25 m*h | gab. 12 410.00 4920.00
Membranas gazes kontrolskaititajs G-25 Qmax=40 m*/h ; Qmm=0,25 m7h | gab. 1 535.00 535.00
MARCHEL Manometrs (0-4 bar) gab. 4 12.10 48.40
MARCHEL Manometrs (0-400 mbar) gab. 15 26.25 393.75
MARCHEL Manometrs (0-60 mbar) gab. 13 26.25 341.25
Spiedpogkrans (manometram) gab. 32 7.50 240.00
El, maga drosibas ventilis Dn 50 PN=4 bar gab. 1 26.50 26.50
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7.3. tabulas turpinajums

El. maga drosibas ventilis Dn 50 gab. 13 26.50 344.50
Gazes nopludes detektors gab. 14 57.50 805.00
Gazes vada stiprinajumi gab. 829 10.55 8745.95
Gazes vada blivuma parbaude m 2487 0.50 1243.50
Gazes vada zemg&juma ierikosana gab. 1 10.00 10.00
Gazes vada krasoSana ar ellas krasu, 2 reizes ISO EN 12944 m 439 1.50 658.50
Nozogojums gaze kontroluzskaites un reducésanas punktam (Mezgls B un
0 m 78 20.00 1 560.00
Kopa 289 178.93
T.sk.paligmateriali 49 218.35
Kopa 49 218.35
Kopa materiali: 338 397.28
Citas izmaksas:
II | Transports un mehanismi 15 237.89
III | Montazas darbi 25789.02
Darba spéka izmaksas 85345.75
Soc. Nodoklis 24.09% 20 559.79
Kopa 485 329.73
IV | Izpilddokumentaacijas noformésana 1567.89
V | Citi izdevumi:
Kvalitates parbaudes: 5334.00
Kopa 5334.00
VI | Buvorganizacijai pieskaitamas izmaksas(5%) 24 266.49
Kopa ieksvadi (I-VI): 521 832.11
PVN 21% 109 584.74
GALIGA IZMAKSA: 631 6.85
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8. SECINAJUMI UN PRIEKSLIKUMI

Pamatojoties uz magistra darba veikto digitalo att€lu analizi darba autors piedava

sekojosSo teorijas kopsavilkumu:

1.

4.
5.

Darba uzdevuma meérkis ir sasniegts, jo tika izmantotas dazadas datorprogrammas
digitalo fotofiksazu uzlabosanai, korigé$anai un analiz€Sanai.

Ir nepiecieSama loti augstas kvalitate digitala aparatiira, lai veiktu kvalitativas
parbaudamo elementu digitalas foto fiksazas;

Ir nepiecieSama licencéta programmatira, kas lautu izmantot visas §Is programmas
iespgjas;

Atkariba no elementa griezuma kvalitates izmainas iegiita informacija;

Pirms veikt digitalo foto fiksazu paraugs noteikti ir loti kvalitativi jasagatavo.

Pamatojoties uz magistra darba veikto analizi un pétijumiem darba autors piedava

sekojosus secinajumus:

1.

Darba autora veikta att€lu digitala analize parada, ka ir iesp&ams ar
datorprogrammu palidzibu analizet un salidzinat iegttos datus;

Jo labak ir sagatavots paraugs, jo labaka ir digitala foto fiksazas rezultats;

Jo augstakas kvalitates ir digitala aparatiira, jo labaks ir digitala foto fiksazas
rezultats;

Ja izmanto pilna apjoma att€lu analiz€jamas programmas, nevis parauga versijas,
legiitie rezultati ir kvalitativaki un precizaki,

Veicot paraugu digitalo analizi ir iesp&ams iegiit Joti plasu informacijas klastu par
granulometrisko sastavu un ir iesp&ja analizet fibru stavokli griezuma;

Iegiito analizes datu uzkraSana un sistematiz€Sana rada iesp€ju veidot loti lielas un
izsmelosas informacijas datu bazes, kuras var izmantot talako eksperimentu

veikSana.

Pamatojoties uz magistra darba izdaritiem secinagjumiem darba autors piedava sekojosus

priekslikumus:

1.

2.

Eksperimentos izmatojamos paraugu grieSana, lai veiktu digitalo foto fiksazu, lietot
labas kvalitate griezgj tehniku;
Ripigi izveleties paraugus digitalajai foto fiksazai, lai tie butu bez skaidri

redzamiem mehaniskiem bojajumiem, gaisa kavernam un citiem defektiem;
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3. Digitalajai foto fiksazai izmantot augstas kvalitates digitalas fotokameras, kas ir
stacionari nostiprinatas, lai foto fiksazas laika nepastavétu iespga, ka kamera
izkustas un iegiitais att€ls ir neskaidrs;

4. Pirms foto fiksazas veikSanas loti rupigi apstradat paraugu, lai maksimali izceltu
analiz€jamos objektus un nodroSina gaismas kriSanas lepki tieSi digitalas foto
fiksazas laika;

5. Nodibinat kontaktus ar kompanijam, kas piedava att€lu analiz§jo$as programmas, lai

bitu iesp€ja izmantot pilna apjoma un iesp&ju datorprogrammu.
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